Opce informacije

Naziv studijskog programa Preddiplomski sveugiliSni studij Matematika
Nositelj studijskog programa Sveuciliste u Rijeci

Izvoditelj studijskog programa Sveuciliste u Rijeci — Odjel za matematiku

Tip studijskog programa SveuCilisni

Razina studijskog programa Preddiplomski

Akadvemski/strué(?i naziv koji se stjece Prvostupnik matematike

zavrSetkom studija

1. UVOD

1.1. Razlozi za pokretanje studija

U Rijeci su se cetverogodisnji nastavnicki studiji matematike, jednopredmetni ili u kombinaciji s fizikom i
informatikom, izvodili od 1964. godine na Filozofskom fakultetu u Rijeci (odnosno ustanovama koje su mu prethodile).
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta je u listopadu 2004. izdalo vjerodostojnicu kojom se utvrduje da su studiji
koji se izvode na Odsjeku za matematiku Filozofskog fakulteta u Rijeci na trazenoj razini. Nakon toga, u skladu s
Bolonjskim procesom, u lipnju 2005. izdane su dopusnice za izvodenje Preddiplomskog sveuciliSnog studija
Matematika, Diplomskog sveuciliSnog studija Matematika (smjer: nastavnicki) i Diplomskog sveuciliSnog studija
Matematika i informatika (smjer: nastavnicki) na Odsjeku za matematiku Filozofskog fakulteta u Rijeci. Po osnivanju
Odjela za matematiku Sveugilista u Rijeci MZOS je u svom oéitovanju od 16. sijecnja 2009. godine (klasa: 602-04/08-
13/00041, ur.br.: 533-07-09-0002) navelo da izmjena pravnog sljednika ni na koji nacin nije utjecala na sadrzaj i pravnu
valjanost ranije izdanih dopusnica te ¢e Odjel za matematiku zadrzati dopusnice za izvodenje navedenih studijskih
programa o éemu ée se izvrSiti odgovarajuca zabiljezba u Upisniku visokih ugilista.

1.2. Procjena svrhovitosti s obzirom na potrebe trzZista rada u javhom i privatnom sektoru

Rezultati prethodno provedenih analiza trzista rada Hrvatskog zavoda za zaposljavanje ukazuju da na podrucju koje
pripada Podruénom uredu Rijeka Hrvatskog zavoda za zaposljavanje nema nezaposlenih prvostupnika matematike.
O nedostatku matematicara svjedoce i brojne stipendije za deficitarna zanimanja koje se dodjeljuju upravo
studentima matematike kako na lokalnoj tako i na drzavnoj razini. lako je razvijan kao dio integriranog studija
nastavnickog profila, Preddiplomski sveucilisni studij Matematika ustrojen je tako da pruza opca temeljna znanja iz
podruéja matematike pa je nakon zavrSetka ovog studija moguce nastaviti studiranje matematike i na studijima
matematike koji nisu studiji nastavni¢kog profila.

1.2.1. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo, civilno dru$tvo)

lako zbog trenutne situacije u nasoj privredi matematicari nisu prepoznati kao kadar Cije zaposljavanje znatno utjece
na poboljSanje radnog procesa, u svijetu se veé niz godina zanimanje ,matemati¢ar” svrstava medu najbolja
zanimanja koja garantiraju zaposljivost, $to se moze pratiti i kroz izvjeS¢a koja svake godine podnosi CareerCast.com
i u kojima je ve¢ niz godina to zanimanje svrstano medu najbolje (http://www.careercast.com/jobs-rated/best-jobs-
2014).

1.2.2. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruZenja (preporuke)

Pri koncipiranju studijskog programa posebno je uziman u obzir izvor:
Tuning Educational Structures in Europe (http://www.unideusto.org/tuningeu/), osobito dio koji se odnosi na
kompetencije: opcée (http://www.unideusto.org/tuningeu/competences/generic.html) i specific(ne u podrucju
matematike (http://www.unideusto.org/tuningeu/competences/specific/mathematics.html).
Osim toga, uzete su u obzir i preporuke za osmisljavanje studijiskih programa iz matematike
(http://www.unideusto.org/tuningeu/subject-areas/mathematics.html).
Pored preporuka domacih strukovnih udruzenja, Odjel za matematiku Sveugili$ta u Rijeci prati suvremena kretanja i
preporuke za visokoskolsku nastavu strukovnih udruzenja poput:

o European Mathematical Society (EMS) (http://www.ems-ph.org/journals/journal.php?jrn=news),

o Société Mathématique de France (SMF) (http://smf.emath.fr/content/enseignement) i

e American Mathematical Society (AMS) (http://www.ams.org/profession/leaders/emp-articles).
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1.2.3. Navesti moguce partnere izvan visokoskolskog sustava koji su iskazali interes za studijski program

Partneri izvan visokoskolskog sustava koji su iskazali interes za studijski program su osnovne i srednje Skole.

1.3. Usporedivost studijskog programa sa slicnim programima akreditiranih visokih ucilista u RH i EU (navesti i obrazloZiti
usporedivost dva programa, od kojih barem jedan iz EU, s programom koji se predlaZe te navesti mreZne stranice
programa)

Predlozeni nastavni plan i program u veéini kolegija podudara se s nastavnim planom i programom preddiplomskog
studija matematike na ostalim hrvatskim sveucilistima, $to ¢e omogugciti protok studenata matematike izmedu
Sveucilista u Rijeci i ostalih hrvatskih sveugilista. Za usporedbu mozemo uzeti preddiplomski studij matematike na
Odjelu za matematiku Sveucilista u Osijeku (http://www.mathos.unios.hr/index.php/nastavalpreddiplomski - studij -
matematike/studijski — program prediplomski). Osnovni matematicki kolegiji se pod istim ili sliénim nazivima, te sa
sliénim sadrzajima nalaze u programima
studija matematike na vecini europskih sveucilista, na primjer na

o Queen Mary University of London (http://gmplus.gmul.ac.uk/course/view.php?id=1530),

¢ Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg (http://www.mathematik.uni-heidelberg.de/).

1.4. Otvorenost studija prema horizontalnoj i vertikalnoj pokretljivosti studenata u nacionalnom i medunarodnom prostoru
visokog obrazovanja

Preddiplomski sveuéiliSni studij Matematika otvoren je za horizontalnu i vertikalnu pokretljivost studenata u
nacionalnim i medunarodnim okvirima. Osigurano je horizontalno povezivanje sa svim preddiplomskim studijima
matematike u Republici Hrvatskoj ustrojenim po naéelima Bolonjskog procesa. Naime, nastavni program se u veéini
kolegija podudara s nastavnim programima predidplomskih studija matematike na ostalim hrvatskim sveucilistima,
Sto omogucava protok studenata izmedu Odjela za matematiku Sveugilista u Rijeci i Prirodoslovno-matematickog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Odjela za matematiku Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku te
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveucilista u Splitu. Vertikalna pokretljivost oéituje se moguénoséu upisa
prvostupnika matematike koji su zavrsili preddiplomski studij na Odjelu za matematiku Sveugilista u Rijeci na neki
od diplomskih studija na istom Odjelu ili neki drugi diplomski studij iz podru¢ja matematike. Prvostupnici matematike
mogu upisati i diplomske studije iz srodnih podruéja uz eventualno polaganje razlikovnih ispita. Isto tako studij je
otvoren prema horizontalnoj i vertikalnoj pokretljivosti studenata u medunarodnom prostoru visokog obrazovanja
(Erasmus, CEEPUS). Osnovni matematicki i informaticki kolegiji ovog preddiplomskog studija nalaze se pod istim il
sliénim nazivima i sa sliénim sadrzajima u programima studija matematike na vecini europskih sveucilista te se po
potrebi mogu izvoditi na engleskom jeziku.

Obzirom na trenutno potpisane ugovore o suradnji u sklopu Erasmus programa (Karl-Franzens-Universitaet Graz,
University of Ghent, St. Cyril and St. Methodius University of Veliko Turnovo, Univerza v Ljubljani, Univerza na
Primorske, Firat University,..) studenti imaju moguénost pokretljivosti u medunarodnom prostoru visokog
obrazovanja.

1.5. Uskladenost s misijom i strategijom Sveucilista u Rijeci

Studijski program je u potpunosti uskladen sa Strategijom razvoja Sveucilista u Rijeci 2007.-2013. prije svega jer
prema Strategiji SveuciliSte ¢e posebnu pozornost posvetiti razvoju prirodnih znanosti.
Posebno istic¢emo sljedece strateske ciljeve navedene Strategije ¢ijem ostvarenju doprinosi i ovaj studijski
program.

o  Svi studijski programi na Sveucilistu strukturirani tako da najmanje 20% ishoda u€enja u programu razvija
opce kompetencije.
Studij uz struéne kompetencije razvija i opée kompetencije kao $to su informaticka i informacijska pismenost,
prezentacijske vjestine kroz prezentaciju seminarskih i zavrSnih radova pred grupom, komunikacijske vjestine kroz
nastavnu praksu u osnovnim i srednjim Skolama, vjestina timskog i suradni¢kog rada kroz izradu zajednickih
radova. Kroz stru¢ne kolegije posebice se razvija i logicko misljenje, kao i vjestina argumentiranog izlaganja i
postupanja. Takoder, studenti ¢esto koriste izvore na engleskom jeziku.

¢ Najmanje 50% svakog studijskog programa koristi alate za e-u¢enje (mijesano ili potpuno).
U programima vecine kolegija je, pod vrste izvodenja nastave, naznaceno e-ucenje i/ili multimedija i mreza.

o Povecati broj institucijski organiziranih popularizacijskih aktivnosti te broj nastavnika i studenata koji u
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njima sudjeluju. Znacajni projekti ostvareni u suradnji s zajednicom i namijenjeni zajednici jesu sudjelovanje i
organizacija Festivala znanosti u Rijeci, organizacija niza radionica i predavanja za u¢enike osnovnih i srednjih
Skola u Rijeci i Siroj okolici, organizacija Otvorenih dana SveugiliSnih odjela SveuciliSta u Rijeci te Vecer
matematike.

— Osigurati unutarnju mobilnost nastavnika i studenata.
U realizaciji kolegija Diplomskog studija Matematika i informatika sudjeluju nastavnici s drugih sastavnica Sveucilista
poput Odjela za informatiku i Filozofskog fakulteta SveuciliSta u Rijeci.

Program je takoder uskladen i sa Strategijom Sveucilista u Rijeci 2014.-2020.

1. Povecati broj studenata u tehnic¢kim, biomedicinskim, biotehni¢kim i prirodnim znanostima, u informacijsko-

komunikacijskom podrucju te u interdisciplinarnim studijima vezanim uz ova podrucja

Na trzistu rada nedostaju kadrovi ovakvog profila. Prema Strategiji SveuciliSta u Rijeci (2014.-2020.) strateski cil]
Sveucilista je ostvariti poveéanje upisne kvote i broja studenata koji zavrsavaju studije na studijskim programima
koji se odnose na prirodne znanosti. Upisna kvota je 15 i ona se popunjava od akademske godine 2011./2012.
Provodi se sustavno informiranje u¢enika u srednjim Skolama o studijskom programu u obliku raznih predavanja i
radionica, te u sklopu popularizacije znanosti koja je opisana u tocki 1.2 i putem zastupljenosti u medijima, mreznim
stranicama i na drustvenim mrezama.
Unapreduje se kvaliteta i uinkovitost obrazovanja temeljena na ishodima ucenja i fleksibilnim akademskim profilima,
a samim time i zaposljivost studenata putem unaprjedenja relevantnih kompetencija.

1. Odrzati povoljan omjer broja studenata po nastavniku
Upisna kvota od 45 omogucava da se na studijima Odjela odrzava povoljan omjer broja studenata po nastavniku.

1. Povecati izbornost u rezimu interne mobilnosti
Program osigurava izbornost u reZzimu interne mobilnosti na nacin da je veliki broj izbornih kolegija na ovom studiji
na popisu obaveznih kolegija na nekom drugom studijskom programu (studiji Odjela za matematiku, Odjela za
informatiku ili Odjela za fiziku)

1. Povecati udio e-uc¢enja u studijskim programima
Prisutan je vrlo visoki udio kori$tenja naprednih alata za e-uCenje u gotovo svim kolegijima, Sto pridonosi
kvalitativnim promjenama u nastavi. Ve¢ina kolegija ima svoju inacicu u obliku e-kolegija na sustavu za upravljanje
udaljenim uéenjem, MudRi SveuciliSta u Rijeci, pri ¢emu se istovremeno zadrzavaju visoki standardi kvalitete
nastave, osobito komunikacije izmedu profesora i studenata. Osigurana je potrebna ICT infrastruktura, odnosno
racunalna i programska podrska za provedbu nastavnih aktivnosti i e-u¢enja.

— Osigurati kontinuirano prac¢enje zadovoljstva studenata
Studijski program predvida sustavno i uc¢inkovito provodenje mjera pracenja i poboljSanja uspjesnosti studenata
koje provodi Odbor za osiguravanje i unapredivanje kvalitete Odjela za matematiku Sveucilista u Rijeci.

1. Utvrditi popis prakti¢nih kompetencija koje se jamce zavrSetkom studija i uskladiti studijske programe u

(re)akreditacijskom postupku

Promjenom studijskog programa u 2017. godini popis izlaznih kompetencija uskladene je s rezultatima projekta
Razvoj modernih studijskih programa za izobrazbu nastavnika informatike, tehnike, biologije, kemije, fizike i
matematike na temeljima razvoja Hrvatskog kvalifikacijskog okvira financiranog od Europskog socijalnog fonda te je
studijski program uskladen s Hrvatskim kvalifikacijskim okvirom.

Dablinskim opisnicima (engl. Dublin descriptors, http://archive.ehea.info/getDocument?id=2117) iz 2004. godine
postavljeni su ishodi u€enja za sve tri razine sveuciliSnoga obrazovanja. Opisnici su odredeni opcenito, za pojedinu
razinu obrazovanja, a ne za pojedinu disciplinu ili podrucje studija. Razradeni su u pet dimenzija: znanje i
razumijevanje koje studenti trebaju imati kako bi stekli odgovarajuéu kvalifikaciju, primjena znanja i razumijevanja,
zakljucivanje i rasudivanje, komunikacija, vjestine u¢enja. U skladu sa Strategijom SveuciliSta u Rijeci 2007-2013
Sveuciliste je potkraj 2007. godine na 31. sjednici Senata pokrenulo reformu kurikuluma temeljenu na ishodima
ucenja. U doba provedbe reforme relevantan je bio Nacrt HKO-a (Hrvatski kvalifikacijski okvir donesen je u veljaci
2013. godine). Dablinski opisnici posluzili su kao temelj s kojega se pristupilo odredivanju ishoda uéenja. Iz tih su
ishoda zatim izvedeni ishodi uéenja pojedinih predmeta (to je uéinjeno s osloncem na Bloomovu taksonomiju
obrazovnih postignuéa, koja je najprosirenija u svijetu). S ishodima ucenja pojedinih predmeta uskladeni su
sadrzaji predmeta, metode pouéavanja predmeta i metode ocjenjivanja postignuéa na predmetu. Opisanom
metodologijom izvedeni su ishodi uéenja za sve studijske programe (preddiplomske, diplomske, poslijediplomske
specijalistiCke i poslijediplomske doktorske programe) i za sve programe cijelo Zivotnoga obrazovanja.

1.6. Institucijska strategija razvoja studijskih programa (uskladenost s misijom i strateSkim ciljevima institucije)




Odjel za matematiku Sveucilista u Rijeci je znanstveno-nastavna sastavnica SveuciliSta koja razvija znanstveni i
strucni rad u znanstvenom polju matematika i vodi brigu o razvoju kadrova iz znanstvenog polja matematika na
Sveucilistu u Rijeci. Obzirom da Odjel za matematiku organizira i izvodi studije iz svog podruéja te sudjeluje u
organiziranju i izvedbi studijskih programa na drugim znanstveno-nastavnim sastavnicama Sveucilista. Odjel za
matematiku pridonosi razvoju Sveucilista i drustva teze¢i nacionalno i medunarodno prepoznatoj izvrsnosti u
znanstvenoj i nastavnoj djelatnosti.
Vije¢e Odjela za matematiku na 65. sjednici, odrzanoj 20. listopada 2014. godine, donijelo je odluku o prihvaéanju
Strategije Sveucilista u Rijeci 2014-2020 kao strateSkog dokumenta Odjela za matematiku Sveucilista u Rijeci te je
definiralo prioritetne strateske ciljeve Odjela. Neki od strateskih ciljeva vezani za obrazovanje jesu:

1. povecanje broja studenata koji su upisali diplomski studij,

2. povecanje broj studenata koji su zavrsili diplomski studij,

3. utvrditi popis prakticnih kompetencija koje se jamée zavrSetkom studija i uskladiti studijske programe u

(re)akreditacijskom postupku,
4. povecati udio e-u¢enja u studijskim programima.

1.7. Ostali vazni podaci — prema misljenju predlagaca




e OPCIDIO

.1. Naziv studijskog programa

Preddiplomski sveugilisni studij Matematika

.1.1. Tip studijskog programa

sveuciliSni

.1.2. Razina studijskog programa

Preddiplomski

.1.3. Podruéje studijskog programa (znanstveno/umjetnicko)-navesti naziv

Prirodne znanosti

.2. Nositelj/i studijskog programa

Sveucilite u Rijeci

.3. Izvoditelj/i studiiskog programa

Sveuciliste u Rijeci — Odjel za matematiku

4. Trajanje studijskog programa (navesti postoji li mogucnost pohadanja nastave u dijelu radnog vremena — izvanredni studij,
studij na daljinu)

Studij traje 6 semestra, ne postoji moguénost pohadanja nastave u dijelu radnog vremena niti studija na daljinu.

.4.1.ECTS bodovi — minimalni broj bodova potrebnih da bi student zavrsio studijski program

180 ECTS bodova

.5, Uvjeti upisa na studij i selekcijski postupak

Preddiplomski studij moZe mogu upisati pristupnici sa zavrSenom éetverogodisnjom srednjom Skolom i uz polozen ispit
drzavne mature prema vaze¢im uvjetima, a u skladu sa zakonom.

.6. Ishodi ucenja studijskog programa

.6.1. Kompetencije koje polaznik stjece zavrsetkom studija (prema HKO-u: znanja, vjestine i kompetencije u uzem smislu —
samostalnost i odgovornost)

Studenti ¢e po zavrsetku studija moci:

aksiomatski i induktivno izgraditi polja realnih i kompleksnih brojeva

opisati algebarsku, metricku i topoloSku strukturu euklidskog prostora Rn

istraZiti graninu vrijednost funkcije, neprekidnost i uniformnu neprekidnost i ostala svojstva funkcije s R"u R™
analizirati algebarske strukture i razlikovati osnovna svojstva grupa, prstena, polja, vektorskih prostora
razlikovati svojstva linearnog operatora

aksiomatski izgraditi euklidsku geometriju s osvrtom na povijesni razvoj

formulirati svojstva i uvjete egzistencije pravilnih n-terokuta i poliedara

formulirati i analizirati svojstva grafova

formulirati osnovne pojmove deskriptivne statistike

koristiti osnovne pojmove vezane za binarne kvadratne forme

opisati skupovne operacije na konacnim i beskona¢nim skupovima

argumentirano primijeniti svojstva realnih elementarnih funkcija i osnovnih kompleksnih funkcija kompleksne varijable
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argumentirano primijeniti diferencijaini radun u geometriji i u ispitivanju svojstava funkcija zadanih eksplicitno, implicitno i
parametarski

argumentirano primijeniti integralni raCun u geometriji

argumentirano primijeniti operacije s vektorima u rjeSavanju zadataka

argumentirano primijeniti svojstva ciklickin i permutacijskih grupa u rjeavanju zadataka

argumentirano primijeniti algoritam za nalazenje najkraceg puta i optimalnog stabla u grafu

argumentirano primijeniti svojstva vjerojatnosti

argumentirano primijeniti algoritme vezane za djeljivost

argumentirano primijeniti numericke metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi, odredenih integrala i obiénih
diferencijalnih jednadzbi uz analizu dobivenih rezultata

argumentirano primijeniti jednostavni i sloZzeni kamatni ra€un pri izraCunima u financijskoj matematici

odrediti neodredeni i izraCunati odredeni, Riemannov integral funkcije viSe varijabli te krivuljne i plo$ne integral
razviti funkcije u Taylorov i Laurentov red

odrediti Jordanovu formu matrice

odabrati odgovarajuéu geometrijsku konstrukciju za rjeSavanje konstruktivnih zadaca rabeci geometrijski pribor
izabrati odgovarajuci nacin prebrojavanja ifili formu Dirichletovog principa pri rieSavanju zadataka

rijesiti kombinatorne zadatke primjenom rekurzije

rijeSiti zadatke primjenom svojstava sluéajnih varijabli

provesti statistiCku obradu podataka i testiranje hipoteza primjenom racunala

radunati koriste¢i modularnu aritmetiku, rijesiti kongruencijske jednadZbe te sustave kongruencija razli€itih oblika
primijeniti metode za rieSavanije problema interpolacije i aproksimacije funkcija

odrediti sadadnju vrijednost tokova novca, financijske rente, otplate zajma i ukamacivanje u primjenama

rijesiti zadatke primjenom Lagrangeovog teorema, Sylowljevih teorema i Kineskog teorema o ostacima
analizirati konvergenciju nizova i redova u R

konstruirati ortonormiranu bazu unitarnog prostora

vektorske i matri€ne norme, te razlikovati unitarne, normirane i metri¢ke prostore

razlikovati i primijeniti metode rjeSavanja sustava linearnih jednadZbi i geometrijski interpretirati rjeSivost takvih sustava u
ravnini i prostoru

analizirati preslikavanja algebarskh struktura s naglaskom na teoreme o izomorfizmima
povezati vrste Setnji u grafu i njihova svojstva s primijenom u rje$avanju zadataka
usporediti ravninske geometrije (euklidske i neeuklidske) i njihove modele s obzirom na njihove karakteristike

analizirati preslikavanja n-dimenzionalnog euklidskog prostora i odgovarajute postupke u rjeSavanju zadataka
konstruktivnim i analitickim pristupom

analizirati osnovne vjerojatnosne modele i razdiobe

objasniti ulogu matematicke logike u cjelokupnoj matematici kao znanosti, povijesnu i intuitivnu vaznost logike sudova te
razloge zbog kojih su nastale jace logicke teorije, prvenstveno logika prvoga reda

opisati zadane problem matematickim i logickim modelom

na temelju modela i specifikacija samostalno osmisliti, napisati, testirati i dokumentirati program u nekom od &esto
upotrebljavanih programskih jezika

pretvoriti zadane specifikacije i modele rieSavanja problema u algoritme i strukture podataka

odabrati odgovarajuce programske alate i primijeniti napredne tehnike u standardnim korisnickim aplikacijama pri
rieS8avanju srednje slozenih problema i prezentaciji rieSenja

Kroz ovaj studijski program studenti e razvijati samostalnost i odgovornost, naro¢ito putem izrade seminarskih radova i
projekata, te rjeSavanje samostalnih zadataka.

Prema HKO diplomski programi moraju sadrzavati barem 60 ECTSa ,razine 7“. Opisani ishodi uéenja predlozenog
programa, odnosno kompetencije koje student stjece, u skladu sa HKO kvalificiraju ovaj program kao program ,razine
7¢, pri éemu se za odredivanje razine pojedinog predmeta, uvode oznake A-G i pripadne razine kako slijedi:

A - Cinjeni¢na znanja
B - teorijska znanja




C - spoznajne vjestine

D - psihomotoricke vjestine
E - socijalne vjestine

F — samostalnost

G - odgovornost

RAZINE ZNANJA
A B
Cinjeni¢na znanja Teorijska znanja
1 Al B1
Paméenje opéih Cinjenica Paméenje op¢ih teorijskih znanja
2 A2 B2
Razumijevanje osnovnih ¢injenica u izvr§avanju Razumijevanje osnovnih teorijskih znanja u
jednostavnih zadataka izvr§avanju jednostavnih zadataka u podruéju rada ili
ucenja
3 A3 B3
Primjenjivanje osnovnih ¢injenica u izvrsavanju Primjenjivanje osnovnih teorijskih znanja u
zadataka unutar podrucja rada ili u¢enja izvrSavanju zadataka unutar podrucja rada ili u¢enja
4 A4 B4
Analiziranje ¢injenica unutar podrudja rada ili uéenja | Analiziranje teorijskih znanja unutar podrudja rada ili
ucenja
5 A5 B5
Analiziranje i sintetiziranje ¢injenica kojima se Analiziranje i sintetiziranje teorijskih znanja kojima
stvara svijest 0 poznatim granicama podrudja rada se stvara svijest 0 poznatim granicama podrudja
ili uCenja, te njihovo vrjednovanje rada ili ucenja, te njihovo vrjednovanje
6 A6 B6
Vrjednovanje ¢injenica unutar podrudja rada ili Vrjednovanje teorijskih znanja unutar podruéja rada
udenja od kojih je dio na rubovima poznatih ili u€enja od kojih je dio na rubovima poznatih
granica granica
7 A7 B7
Vrjednovanje ¢injenica do poznatih granica nekog | Vrjednovanje teorijskih znanja do poznatih granica
podrugja (rada ili istrazivanja) kao i do dodirnih nekog podrugja (rada ili istrazivanja) kao i do
granica s drugim podru¢jima koja mogu biti temelj | dodirnih granica s drugim podruéjima koje mogu
znanstvenoga istrazivanja u dijelu toga podruéja biti temelj znanstvenoga istraZivanja u dijelu toga
podrucja
8 A8 B8
Kreiranje i vrjednovanje ¢injenica u dijelu podruc¢ja | Kreiranje i vrjednovanje novih teorijskih znanja u
znanstvenih istrazivanja §to dovodi do pomicanja dijelu podrugja znanstvenih istrazivanja $to dovodi do
granica znanja pomicanja granica znanja
RAZINE VJESTINE
C E
Spoznajne vjeStine Psihomotoricke vjestine Socijalne vjeStine
1 C1 El
Jednostavna konkretna logicka Izvodenje jednostavnih rutinskih | Ostvarenje op¢ih pravila
razmiSljanja (potrebna za izvrSenje | pokreta u poznatim uvjetima ponasanja u poznatim uvjetima
jednostavnih konkretnih zadataka)
u poznatim uvjetima
2 C2 E2
Konkretna logicka razmisljanja Jednostavna upotreba metoda, Ostvarenje jednostavne
(potrebna za primjenu relevantnih instrumenata, alata i materijala | komunikacije i suradnje s
informacija u izvr§enju skupa U poznatim uvjetima pojedinim osobama u poznatim
jednostavnih zadataka) u poznatim uvjetima
uvjetima
3 C3 D3 E3
Jednostavna konkretna SloZena upotreba metoda, Ostvarenje sloZenih komunikacija i
kreativna razmisljanja (potrebna instrumenata, alata i materijala u suradnje u skupini u poznatim
za odabir i primjenu relevantnih poznatim uvjetima uvjetima
informacija u izvrSenju skupa
slozenih rutinskih zadataka) u
poznatim uvjetima
4 c4 E4

Jednostavna apstraktna logi¢ka
razmiSljanja (potrebna za odabir i
primjenu relevantnih informacija u
izvrSenju skupa slozenih

Izvodenje sloZenih pokreta te
slozena upotreba metoda,
instrumenata, alata i materijala (u
izvrSenju skupa slozenih

Ostvarenje sloZenih komunikacija i
suradnje u skupini u promjenjivim
uvjetima




specifi¢nih zadataka) u
promjenjivim uvjetima

specifiénih zadataka) u
promjenjivim uvjetima

5 C5 D5 E5
Jednostavna apstraktna Izvodenje slozenih pokreta te Ostvarenje upravljanja i slozenih
kreativna razmisljanja (potrebna slozena upotreba metoda, komunikacija i suradnje u skupini u
za razvijanje rjeSenja apstraktnih instrumenata, alata i materijala u djelomic¢no nepredvidivim
problema) u djelomi¢no djelomi¢no nepredvidivim uvjetima
nepredvidivim uvjetima uvjetima, kao i izrada
jednostavnih metoda,
instrumenata, alata i materijala
6 C6 D6 E6
Apstraktna logi¢ka razmisljanja Izvodenje slozenih pokreta te Ostvarenje upravljanja te slozenih
(potrebna za razvijanje rjeSenja slozena upotreba metoda, komunikacija i suradnje u
apstraktnih problema) u instrumenata, alata i materijala u razli¢itim drustvenim skupinama
nepredvidivim uvjetima nepredvidivim uvjetima, kao i u nepredvidivim uvjetima
izrada sloZenih metoda,
instrumenata, alata i materijala
7 C7 D7 E7
Apstraktna kreativna Izvodenje slozenih pokreta te Ostvarenje upravljanja te slozenih
razmi$ljanja (potrebna u sloZena upotreba metoda, komunikacija i suradnje u
istraZivanjima za razvijanje novih | instrumenata, alata i materijala, razli¢itim drustvenim skupinama
znanja i procedura te za kao i izrada sloZenih metoda, i narodima u nepredvidivim
integriranje razli¢itih podrudja) instrumenata, alata i materijala, uvjetima
potrebnih u istrazivanjima i
inovativnom procesu
8 D8 E8
Kreiranje te analiziranje i Kreiranje novih drustvenih i
vrjednovanje novih predloZzenih civilizacijski prihvaéenih
specijaliziranih pokreta i novih komunikacija i suradnje sa
metoda, instrumenata, alata i skupinama razli¢itih opredjeljenja i
materijala naroda
RAZINE KOMPETENCIJE U UZEM SMISLU
F G
Samostalnost Odgovornost
1 F1 Gl
IzvrSenje jednostavnih zadataka pod neposrednim Preuzimanje odgovornosti za izvr§avanje
struénim i stalnim vodstvom u poznatim uvjetima | jednostavnih zadataka u poznatim uvjetima
2 F2 G2
Izvr$enje jednostavnih zadataka pod struénim Preuzimanje odgovornosti za izvr§avanje
neposrednim i povremenim vodstvom u poznatim jednostavnih zadataka i odnosa s drugima u
uvjetima poznatim uvjetima
3 F3 G3
IzvrSenje sloZenih zadataka i prilagodavanje Preuzimanje odgovornosti za izvrsenje sloZzenih
vlastitoga ponasanja unutar zadanih smjernica u zadataka u poznatim uvjetima
poznatim uvjetima
4 F4 G4
IzvrSenje slozenih zadataka i prilagodavanje Preuzimanje djelomi¢ne odgovornosti za
vlastitoga ponasSanja unutar zadanih smjernica u vrjednovanje i unaprjedenje aktivnosti u
promjenjivim uvjetima promjenjivim uvjetima
5 F5 G5
Sudjelovanje u upravljanju aktivnostima u Preuzimanje pune odgovornosti za upravljanje te
djelomi¢no nepredvidivim uvjetima ogranicene odgovornosti za vrjednovanje
unaprjedenja aktivnosti u djelomi¢no nepredvidivim
uvjetima
6 F6 G6
Upravljanje stru¢nim projektima u nepredvidivim Preuzimanje eti¢ke i drustvene odgovornosti za
uvjetima upravljanje i vrjednovanje profesionalnoga razvoja
pojedinaca i skupina u nepredvidivim uvjetima
7 F7 G7

Upravljanje sloZenim i promjenjivim uvjetima
okruzenja i odluke o njihovom mijenjanju

Preuzimanje osobne i timske odgovornosti za
strateSko odludivanje i uspjesno provodenje i
izvrSenje zadataka u nepredvidivim uvjetima, te
drustvene i eticke odgovornosti tijekom izvrSenja
zadataka i posljedica rezultata tih zadataka

F8

G8




Izrazavanje osobnoga profesionalnog i etickog Preuzimanje eti¢ke i drustvene odgovornosti za
autoriteta te trajna predanost istrazivanjima i uspjesnost provodenja istraZivanja, za druStvenu
razvoju novih procesa korisnost rezultata istraZivanja te za moguce
drustvene posljedice

.1.1. Mogucnost zaposljavanja (popis mogucih poslodavaca i uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruga)

U svijetu se veé niz godina zanimanje ,matematicar svrstava medu najbolja zanimanja koja garantiraju zaposljivost,
§to se moze pratiti i kroz izvje$¢a koja svake godine podnosi CareerCast.com i u kojima je ve¢ niz godina to zanimanje
svrstano medu najbolje.

.1.2.  Mogucnost nastavka studija na vi§oj razini

Prvostupnici matematike koji su zavrsili preddiplomski studij na Odjelu za matematiku Sveugilista u Rijeci mogu
upisati neki od diplomskih studija na istom Odjelu ili neki drugi diplomski studij iz podru¢ja matematike.
Prvostupnici matematike mogu upisati i diplomske studije iz srodnih podruéja uz eventualno polaganje razlikovnih
ispita.

.2. Kod prijave diplomskih studija navesti preddiplomske studijske programe predlagaca ili drugih institucija u RH s kojih je
moguc upis na predloZeni diplomski studijski program

.3. Kod prijave integriranih studija — navesti razloge za objedinjeno izvodenje preddiplomske i diplomske razine studijskog
programa

e OPIS PROGRAMA

3.1. Popis obveznih i izbornih predmeta i/ili modula (ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu
izvedbu i brojem ECTS — bodova (prilog: Tablica 1)

3.2. Opis svakog predmeta (prilog: Tablica 2)

3.3. Struktura studija, ritam studiranja i obveze studenata

Studij se sastoji od veceg broja obveznih predmeta (165 ECTSa) i manjeg broja izbornih predmeta (15 ECTSa,
odnosno 8,33% ukupnog broja ECTSa na studiju).
Ritam studiranja definiran je Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci, kao i op¢e obaveze, dok su specifiéne

obaveze studenata odredene opisom svakog predmeta i pripadnim izvedbenim planom koji se objavljuje svake
godine uoéi pocetka odgovarajuceg semestra.

3.3.1. Uvjeti upisa u sljedec¢i semestar ili trimestar (naziv predmeta)

Uvjeti upisa odredeni su Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci.

3.4. Popis predmeta i/ ili modula koje polaznik moZe izabrati s drugih studijskih programa

Naziv predmeta (status predmeta u | Postojeci studijski program na kojem se Napomena - Odjel koji
okviru predlozenog studijskog predmet predaje (status predmeta u drugom realizira kolegij u
programa) studijskom programu postojecem programu




Informacijski sustavi (izborni) Preddiplomski studij Informatika-jednopredmetni | Ol
(obvezni)

Preddiplomski studij Informatika -dvopredmetni
(izborni)

Operacijski sustavi (izborni) Preddiplomski studij Informatika-jednopredmetni | Ol
(obvezni)

Preddiplomski studij Informatika -dvopredmetni
(obvezni)

Programiranje (obvezni) Preddiplomski studij Informatika-jednopredmetni | Ol
(obvezni)
Preddiplomski studij Informatika -dvopredmetni
(obvezni)

Preddiplomski studij Fizika (obvezan)

Algoritmi i strukture podataka Preddiplomski studij Informatikaednopredmetni | Ol

(obvezni) (obvezni)
Preddiplomski studij Fizika (obvezan)

OM - Odjel za matematiku, Ol — Odjel za informatiku, OF — Odjel za fiziku

3.5. Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku (navesti koji jezik)

Svi obavezni kolegiji ovog studija mogu se izvoditi na engleskom jeziku.

3.6. Pridijeljeni ECTS bodovi koji omogucavaju nacionalnu i medunarodnu mobilnost

Predlozeni studij otvoren je za pokretljivost studenata medu srodnim studijima svih sveugilista u Hrvatskoj i
inozemstvu. O¢ekuje se posebno dobra suradnja s Odjelom za matematiku Sveucilista u Gentu, Belgija, s kojim
Odjel za matematiku SveuciliSta u Rijeci ima potpisan bilateralni Erasmus ugovor i na kojem postoje mnogi kolegiji
iz podrucja diskretne matematike.

3.7. Multidisciplinarnost/interdisciplinarnost studijskog programa

Na studiju su zastupljeni predmeti iz matematike i informatike.

3.8. Nacin zavrsetka studija

Studij zavrsava polaganjem zavrsnog ispita pred ispitnim povjerenstvom koje se sastoji od tri ¢lana. Sastavni dio
zavr$nog ispita €ini prezentacija i obrana zavrSnog rada kojega student izraduje tijekom zadnjeg semestra. Student
stjeCe pravo pristupa zavrSnom ispitu nakon Sto je polozio sve ispite i izvrSio sve obaveze propisane studijskim
programom.

3.8.1. Uvjeti za odobrenje prijave zavrSnog/diplomskog rada i/ili zavrSnog/diplomskog ispita

Uvjeti za odobrenje prijave zavrSnom ispita odredeni su Pravilnikom o zavr$nom radu i zavrSnom ispitu na
preddiplomskim sveuciliSnim studijima Odjela za matematiku Sveucilista u Rijeci
(http://www.math.uniri.hr/dokumenti.php ).

3.8.2. Izrada i opremanje zavrsnog/diplomskog rada

lzrada i opremanje zavr$nog rada definirani su Pravilnikom o zavrSnom radu i Zavr$nom ispitu na preddiplomskim
sveuciliSnim studijima Odjela za matematiku Sveucilista u Rijeci (http://www.math.uniri.hr/dokumenti.php ).

3.8.3. Postupak vrednovanja zavrsnog/diplomskog ispita te vrednovanja i obrane zavr$nog/diplomskog rada



http://www.math.uniri.hr/dokumenti.php
http://www.math.uniri.hr/dokumenti.php

Postupak vrednovanja zavrSnog rada i zavrSnog ispita definiran je Pravilnikom o zavrSnom radu i zavrSnom ispitu na

preddiplomskim sveuciliSnim studijima Odjela za matematiku Sveudilista u Rijeci
(http://www.math.uniri.hr/dokumenti.php ).
3.1. Popis obveznih i izbornih predmeta i/ili modula s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu i
brojem ECTS bodova
POPIS MODULA/PREDMETA

Semestar: 1

MODUL PREDMET NOSITELJ P % S |ECTS | STATUS:
Matematicka analiza | 45 | 45 | 0 8 0
Linearna algebra | 45 | 45 | 0 8 0
Elementarna matematika | 45 | 30 0 7 0
Racunarski praktikum | 0 45 0 5 0
Strani jezik | 0 [30 | 0 2 0

Semestar: 2

MODUL PREDMET NOSITELJ P \ S |ECTS | STATUS:
Matematicka analiza Il 45 | 45 | 0 8 0
Linearna algebra Il 45 | 45 | 0 8 0
Elementarna matematika Il 45 | 30 0 7 0
Racunarski praktikum I 15 | 30 0 5 0
Strani jezik Il 0 30 0 2 0

Semestar: 3

MODUL PREDMET NOSITELJ P \ S |ECTS | STATUS:
Matematicka analiza IlI 45 | 45 0 7 0
Kombinatorika 30 | 30 5 0
Primjena racunala u matematici 15 |1 30 | 15 5 0
Euklidski prostori 30 {30 | 0 5 0
Matematicka logika 30 {30 | O 5 0
Seminar | 0 0 | 30 3 0

Semestar: 4

MODUL PREDMET NOSITELJ P \% S |ECTS | STATUS4
Kompleksna analiza 45 30 | 0 7 0
Diskretna matematika 30 |30 |0 5 0
Teorija skupova 30 {30 | 0 6 0
lth\:t)igtiuk:JerojatnOSt i matemati¢ku 30 | 45 0 6 0
Diferencijalne jednadzbe 30 ({3 |0 6 0

VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili I ukoliko je predmet izbomi.
VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili I ukoliko je predmet izbomi.
VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili I ukoliko je predmet izbomi.
VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili I ukoliko je predmet izbomi.

BN -~


http://www.math.uniri.hr/dokumenti.php

Semestar: 5

MODUL PREDMET NOSITELJ P \% S |ECTS | STATUSs
Metricki prostori 30 {30 |0 5 0
Uvod u numericku matematiku 30 [ 30 |0 5 0
Modeli geometrije 30 {30 |0 5 0
Programiranje 30 {30 |0 5 0
Algebarske strukture 30 {30 |0 6 0
Interni izborni kolegij B1 > broj predmeta koje je potrebno odabrati: najmanie 1
Informacijski sustavi 30 {30 |0 4 |
Operacijski sustavi 30 {30 |0 4 |

Semestar: 6

MODUL PREDMET NOSITELJ P % S |ECTS | STATUSs
Uvod u diferencijalnu geometriju 45 | 30 6 0
Algoritmi i strukture podataka 30 | 30 5 0
Seminar Il 0 0 | 30 3 0
Seminar zavr§nog rada 0 0 30 3 0
Zavrsni ispit 2 0
Izborni kolegij A2 > broj predmeta koje je potrebno odabrati: najmanje 1
Uvod u topologiju 45 |30 | 0 6 |
Slucajni procesi s diskretnim vremenom 45 130 | 0 6 |
Numericka linearna algebra 45 130 | 0 6 |
Matematicka teorija raéunarstva 45 | 30 0 6 |
Izborni kolegij A1 > broj predmeta koje je potrebno odabrati: najmanije 1
Projektivna geometrija 30 {30 |0 5 |
Uvod u Liejeve algebre 30 | 30 0 5 |

VAzNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili I ukoliko je predmet izborni.
VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.




Opée informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Matematicka analiza 1

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 8
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+ 45+ 0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama realne matematicke analize (u jednoj
dimenziji) te ih osposobiti za primjenu istih. U tu svrhu se studentima prezentiraju sliedece cjeline:
e polja realnih i kompleksnih brojeva
nizovi realnih brojeva i kriteriji konvergencije
realna funkcija jedne varijable: grani¢na vrijednost, neprekidnost i ostala svojstva
diferencijalni raun i vazni teoremi
primjena diferencijalnog ra¢una u ispitivanju svojstava funkcija zadanih eksplicitno, implicitno i parametarski

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

Aksiomatski i induktivno izgraditi polja realnih i kompleksnih brojeva (A6, B6, D5, E5, F5)

Analizirati konvergenciju nizova i argumentirano primijeniti kriterije konvergencije (A6, B6, D6, E5, F5)

Argumentirano primijeniti svojstva realnih elementarnih funkcija (A6, B6, D6, E5, F5)

IstraZiti grani€nu vrijednost funkcije, neprekidnost i uniformnu neprekidnost te ostala svojstva realnih funkcija realne

varijable (A6, B6, D6, E5, F5)

e Primijeniti tehnike ratunanja limesa niza realnih brojeva, limesa i derivacije realne funkcije jedne varijable (A6, B6,
D6, E5, F5)

o Razlikovati i dati primjere konvergentnog i divergentnog niza realnih brojeva, neprekidne i prekidne funkcije,
derivabilne i nederivabilne realne funkcije jedne varijable (A6, B6, D6, E5, F5)

¢ Argumentirano primijeniti diferencijalni raun u geometriji i u ispitivanju svojstava funkcija zadanih eksplicitno,
implicitno i parametarski (A6, B6, D6, ES5, F5)

e Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, D6, E6,

F6)

1.4. SadrZaj predmeta

Realni brojevi. Aksiomi polja realnih brojeva. Supremum i infimum. Polje kompleksnih brojeva. Trigonometrijski oblik
kompleksnog broja. Binomna formula. Funkcija, bijekcija, inverzna funkcija i kompozicija. Pojam niza i limes niza. Limes
funckije u tocki. Neprekidnost funkcije u tocki i na segmentu. Pojam derivacije, pravila deriviranja i deriviranje elementarnih
funkcija. Primjena diferencijalnog racuna. Lagrangeov teorem srednje vrijednosti i primjene. Monotonost i lokalni ekstremi.
Konveksnost i infleksija. Asimptote.




1.5. Vrste izvodenja nastave

Xpredavanja
Clseminari i radionice
Xvjezbe

[lterenska nastava

X obrazovanje na daljinu

XIsamostalni zadaci
multimedija i mreza
Ulaboratorij
[Imentorski rad
[ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjer rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 2.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 2.5 | Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr$ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Kurepa: Matemati¢ka analiza |, Il, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)
B. P. Demidovi¢: Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, TehniCka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.Lang: A First Course in Calculus, 5th ed. Springer 1986.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov

Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

7 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Opce informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Linearna algebra |

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 8
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovama linearne algebre. U tu je svrhu u okviru kolegija
potrebno:

definirai i razlikovati osnovne algebarske strukture (grupe, polja);

definirati vektorski i skalarni produkt;

definirati vektorske prostore, analizirati njihova svojstva i osposobiti studente za samostalno odredivanje baze
vektorskog prostora,

definirati matrice i osposobiti studente za samostalno koristenje osnovnih raéunanskih operacija s matricama.
definirati determinantu matrice i analizirati svojstva determinante

definirati rang matrice

opisati razliCite nacine odredivanja inverza matrice;

definirati linearne operatore i algebru operatora, te analizirati svojstva linearnih operatora

definirati slicne matrice

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

argumentirano primijeniti osnovna svojstva algebarskih struktura: grupa, tijela, poljai vektorskih prostora u
rieSavanju zadataka (A5, B5, C3, D3, E3, F2)
pokazati svojstva preslikavanja algebarskh struktura (A4, B4, C3, D3, E2, F2)

klasificirati svojstva linearnog operatora (monomorfizam, epimorfizam, izomorfizam) (A6, B6, C6, D6, E4, F4)

argumentirano primijeniti operacije s vektorima u rieSavanju zadataka (A6, B6, C6, D6, E4, F5)
geometrijski interpretirati rjeSivost sustava linearnih jednadzbi u ravnini i prostoru (A6, B6, C6, D6, E4, F5)
rijesiti zadatke primjenom svojstva raCunskih operacija s matricama, svojstava determinanti, ranga i inverza
matrica (A6, B6, C6, D6, E6, F6)

koristiti matriCni racun u odredivanju matriénog zapisa linearnih operatora u razli€itim bazama vektorskih
prostora (A6, B6, C6, D5, E4, F5)

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, C6,
D6, E5, F5)

1.4. SadrZaj predmeta

Grupe, homomorfizmi grupa, polja, vektori, vektorski prostori, matrice, raunanje s matricama, determinanta matrice,
inverz matrice, rang matrice, linearni operatori, promjena baze vektorskog prostora, sliéne matrice




1.5. Vrste izvodenja nastave

Xpredavanja
[Iseminari i radionice
Xvjezbe

X obrazovanje na daljinu
[terenska nastava

Xlsamostalni zadaci
multimedija i mreza
[laboratorij
CImentorski rad
[lostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjes rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 2 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit _— . —
(olokvi) 3 | Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavréni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.
K. Horvati¢: Linearna algebra |, Il | lll, Sveuéilidte u Zagrebu, PMF, Matematicki odjel, Zagreb, 1995.izdanja)

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

oD -

A. Agli¢ Aljinovi¢, N. Elezovi¢: Linearna algebra : zbirka zadataka, Zagreb : Element, 2003.
D. Bakié: Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

L. Caklovi¢: Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

J. Dieudonne: Linearna algebra i elementama geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
S.Kurepa: Konaénodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov

Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

8

VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Elementarna matematika |

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s nekim osnovnim konceptima koji se pojavljuju u gotovo svim granama
matematike.U tu je svrhu potrebno:

o definirati osnovne pojmove matematicke logike i analizirati osnovne nacine matemati¢kog dokazivanja
definirati osnovne pojmove o skupovima, relacijama i funkcijama te analizirati njihova svojstva

o analizirati osnovna svojstva polinoma, racionalnih, eksponencijalnih i logaritamskih funkcija te rjeSavanje jednadZbi
i nejednadzbi

o definirati osnovne pojmove o aritmeti¢kim i geometrijskim nizovima
analizirati osnovna svojstva trigonometrijskih funkcija te rjeSavanje trigonometrijskih jednadzbi i nejednadzbi

o definirati osnovne pojmove o trokutu i analizirati njegova svojstva.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:
1. rijeSavati zadatke primjenom osnovnih pojmova matematicke logike, slozenih sudova i negacija matematickih
sudova (A6, B6, C5, D5, E5, F5)
2. argumentirano primijeniti osnovna svojstva o skupovima, relacijama i funkcijama u rjeSavanju zadataka (A6, B6,
C5, D5, ES, F5)
3. analizirati osnovna svojstva polinoma, racionalnih, eksponencijalnih, logaritamskih i trigonometrijskih funkcija (A6,
B6, C6, D6, E6, F6)
4. argumentirano primijeniti svojstva polinoma, racionalnih, eksponencijalnih, logaritamskih i trigonometrijskih funkcija
u rieSavanju jednadzbi i nejednadzbi (A6, B6, C6, D6, E6, F6)
rastaviti racionalnu funkciju na parcijalne razlomke (A6, B6, C6, D6, E6, F6)
analizirati svojstva aritmeti¢kin i geometrijskih nizova (A6, B6, C6, D6, EG, F6)
7. definirati osnovne pojmove o trokutu, prezentirati karakteristicne tocke trokuta i argumentirano primjenjivati svojstva
trokuta (A7, B7, D6, E6, F6),
8. matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6, B6, C6, D6,
EG6, F6)

oo

1.4. SadrZaj predmeta

Elementi matematicke logike, skupovi, relacije i funkcije. Polinomi. Grafovi polinoma. Racionalne funkcije. Jednadzbe i
nejednadzbe. Eksponencijaine i logaritamske funkcije. Eksponencijalne i logaritamske jednadzbe i nejednadzbe.
Aritmeticki i geometrijski nizovi. Trigonometrijske funkcije. Grafovi trigonometrijskih funkcija. Svojstva trigonometrijskih
funkcija. Arkus funkcije. Trigonometrijske jednadzbe i nejednadzbe. Klasi¢na geometrija trokuta.




predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij
1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu Omentorski rad
[terenska nastava [ostalo
Konzultacije

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjes rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.4 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit - . —
(olokvi) 3 Usmeni ispit 1.6 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, proviere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavréni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B. Pavkovi¢, D.Veljan: Elementarna matematika I, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1995.
S. Kurepa: Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1975.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. H. Kruglak, J.T.Moore: Schaum's outline series, Theory and Problems of Basic Mathematics, McGraw-Hill, New
York, 1973.

2. B. Rich: Schaum's outline series,Theory and Problems of Review of Elementary Mathematics, McGraw-Hill, New
York, 1977.

3. D. Palman: Trokut i kruZnica, Element, Zagreb, 1994.

4. D. Palman: Geometrijske konstrukcije, Element, Zagreb

Preporucuju se odgovarajuci udZbenici i zbirke zadataka iz matematike za srednje Skole

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

9 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Racunarski praktikum 1

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+ 45 + 0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija je osposobljavanje studenta za samostalnu uporabu i primjenu osobnog racunala za
svakodnevne potrebe s posebnim naglaskom naizradu i formatiranje tekstualnin dokumenata, izradu

tablica i tabliénih proracuna (programi koji pripadaju skupini tabliénih kalkulatora) te izradu prezentacija i HTML stranica za
osobne potrebe te potrebe studija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZenog ispita studenti e biti u stanju:

Ras¢laniti arhitekturu radunala (A5, B4, C5, D5, E4, F5)

Koristiti razliCite medije za pohranjivanje podataka (A6, B6, C5, D5, E5, F5)

Napisati tekstualne datoteke i urediti matematicke tekstove u tekstualnim procesorima (A6, B6, C5, D5, E5, F5)
Predstaviti informacije graficki i vizualizirati podatke u sklopu prezentacije na odredenu temu poStujuéi dane
metodicke savjete (A6, B6, C6, D5, E5, F5)

Upravljati raznim tabli¢nim proraunima pomocu tabli¢nog kalkulatora (A6, B6, C5, D5, E5, F5)

Objasniti osnove HTML-a, prezentacijskog jezika za izradu web stranica (A6, B6, C4, D5, E4, F5)

Dizajnirati osobnu web stranicu (A6, B6, C6, D6, E6, F5)

Koristiti elektroni¢ku postu (A5, B5, C4, D5, E5, F5)

Koristiti Internet za pretrazivanje informacija (A5, B5, C4, D5, E5, F5)

el

©o~No o

1.4. Sadrzaj predmeta

Grada racunala: procesor, memorija, ulazno-izlazne jedinice. Veze i komunikacija izmedu pojedinih dijelova racunala.
Operacijski sustav i izvrSavanja korisnickih programa, podjela korisnickih programa po vrstama.

Osnovni rad s raCunalom: operacijski sustav, editiranje teksta, datoteke, spremanje podataka na razne medije,
snalazenje u grafickom sucelju.

Primjene racunala: oblikovanje teksta i dokumenata pomoéu tekstualnih procesora, izrada prezentacija pomocu softvera
za izradu prezentacijskih materijalai uCenje prezentiranja sadrzaja, izrada proradunskih tablica i izvrSavanje raznih
tablinih proracuna pomocu tabli¢nog kalkulatora.

Osnovni koncepti Interneta: osnovni mrezni servisi, web stranice, prezentacijski jezik za izradu web stranica (HTML),
izrada osobne web stranice, web posluZitelj, arhitektura Interneta, elektroni¢ka posta, pristup Internetu, web preglednici,
pretraZivanje informacija. Mediji za pohranjivanje slika i zvuka.

Clpredavanja . .
P . J . Xlsamostalni zadaci

[Iseminari i radionice Smultimediia i mresa

Xvjezbe )

1.5. Vrste izvodenja nastave Ulaboratorij
[CImentorski rad

[ostalo

Xlobrazovanije na daljinu
[terenska nastava




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjeto rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 0.75 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit S . T

(kolokvij) 3 Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.25 | Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student moze ostvarit
i je 100. Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Grundler, Grozdanovi¢, lkica, Kos, Milja$, Srnec, Siranovié, Zvonarek: Europska racunalna diploma; ECDL

2. European Driving Licence, PRO-MIL d.o.0., Varazdin, lipanj 2010. http://e-knjiznica.carnet.hr/e-knjige/ecdl 5/knjiga
3. Vucina: Pretrazivanje i vrednovanje informacija na Internetu, Edupoint, Zagreb 2006., http://e-knjiznica.carnet.hr/e-
knjige/pretrazivanje

4. D. Su8anj: PC radunala izvana i iznutra, BUG i SysPrint, Zagreb, 2002.

5. D. Petric: Internet uzduz i poprijeko, BUG i SysPrint, Zagreb, 2002.

6. Ungar S., Ne bas tako kratak Uvod u TeX, PMF Zagreb, 1998.

7. Materijali s nastave

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. HTML | CSS tutorial, http://www.w3.org/Style/Examples/011/firstcss.en.html

2. V. GaleSev, L. Kralj, G. Sokol, Z. Soldo, D. Kova¢: Informatika i ra¢unalstvo, SysPrint, 2006.

3. L. Abrus: Izrada Weba - abeceda za web mastere, BUG i SysPrint, Zagreb, 2003.

4. Casopisi (Bug, Enter,...)

5. Originalni priruénici proizvodaca i popularno pisani vodi¢i za programske pakete koji se koriste u prakti¢noj nastavi

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

10 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://e-knjiznica.carnet.hr/e-knjige/ecdl_5/knjiga
http://www.w3.org/Style/Examples/011/firstcss.en.html

Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta STRANI JEZIK |
Engleski za potrebe struke (Informacijska tehnologija)

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 2
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ovaj predmet nudi program struénog engleskog viseg srednjeg stupnja, a obuhvaca teme iz suvremene informacijske
tehnologije. Ciljevi su mu:

e razvijanje vjestine ¢itanja raznih autentiénih tekstova iz podruéja IT radi dobivanja informacija;

e razvijanje sposobnosti razumijevanja izvornog govornika koji govori o IT;

e osposobljavanja studenta da izmjenjuje informacije i izraZzava misljenje u kontekstu IT;

e pisanje uputa, opisa i objasnjenja vezanih za teme iz podrucja IT.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:
o  koristiti ve¢inu vokabulara i gramati¢kih struktura vezanih za informacijsku tehnologiju;
o (itati i razumjeti autentiCne tekstove iz novina, popularnih ¢asopisa o kompjuterima, s Interneta, web stranica;
e davati informacije i izrazavati miljenje glede IT;
e pisati upute, opise, i objasnjenja u vezi s IT i radom na kompjutoru.

1.4. SadrZaj predmeta

Korisnici kompjutora: Ugitelj, student, dijete, umjetnik; Kompjutori povezuju svijet; Proslo vrijeme, perfekt. Arhitektura
kompjutora: Vrste kompjutora; Dijelovi kompjutera; Pisanje uputa. Upotreba kompjutera: Kompjutori u supermarketu, bolnici,
zra€noj luci, policijskoj postaji. Pasiv. TraZenje podataka. Periferni uredaji: Printer, skener, mi§, disketa, CD-rom, DVD-rom;
Usporedba i suprotnost.

Operacijski sustavi: Dijagram operacijskog sustava; Operacijski sustavi — skriveni software; -ing oblici; Linux. Graficko
korisnicko sucelje: Dijelovi sucelja - Glagol + objekt + infinitiv; Pisanje uputa. Aplikacijski programi: Word processing,
spreadsheet, database. Mediji: MP3; SloZene reCenice — uzrok i posljedica. Mreze: TipiCan mrezni sustav; Komunikacija
putem mreze; Odnosne reéenice. Internet: Internet servisi i korisnici; Vrste upozorenja. Komunikacijski sustavi: Vrste
komunikacijskih sustava; Globalna komunikacija. Najnoviji razvoj informaticke tehnologije: Elektronic¢ka posta; Roboti;
Umjetna inteligencija. Buduénost informacijske tehnologije: Sto donosi budu¢nost? Predvidanja.

predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij
1.5. Vrste izvodenja nastave [lobrazovanje na daljinu CImentorski rad
[terenska nastava [lostalo
Konzultacije




1.6. Komen

tari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjer1 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 05 Seminarski rad 0.3 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit S . T
(kolokviji) 0.6 Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.5 Referat 0.1 Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, proviere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrdni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S

Glendinning, E., H., McEwan, J., Oxford English for Information Technology, Oxford University Press, Oxford, 2002
Eastwood, J., Oxford Practice Grammar, Oxford University Press, Oxford, 2003.

Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Oxford University Press, Oxford, 2004.

Panian, Z., Informaticki enciklopedijski rjecnik, Europapress holding d.o.o. Zagreb, 2005.
http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/

www.dictionary.cambridge.org

1.11.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Noapawh =

Esteras, S.,R., Infotech, English for computer users, Cambridge University Press, Cambridge, 2004.
Murphy, R., English Grammar in Use, Cambridge University Press, Cambridge, 2000.

Filipovi¢, R., Englesko — hrvatski riecnik, Skolska knjiga, Zagreb, 1999.

Bujas, Z. Hrvatsko - engleski rjecnik, Nakladni zavod Globus, Zagreb, 2001.

Longman Dictionary of English Language and Culture, Longman, Harlow, Essex, 2003.
http://www.webopedia.com

WWW.m-w.com

1.12.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

1"

VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni

broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://www.dictionary.cambridge.org/

Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Matematicka analiza 2

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 8
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama realne matematicke analize (u jednoj
dimenziji) te ih osposobiti za primjenu istih. U tu svrhu se studentima prezentiraju sliedece cjeline:
o neodredeni integral i metode integriranja
odredeni integral i primjena
redovi realnih brojeva i kriteriji konvergencije
nizovi i redovi funkcija, konvergencija i uniformna konvergencija
redovi potencija i Fourierovi redovi

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

Odrediti neodredeni i izradunati odredeni integral (A6, B6, D6, E5, F5)

Argumentirano primijeniti integralni raun u geometriji (A6, B6, D6, E5, F5)

Analizirati konvergenciju redova realnih brojeva i primjenjivati kriterije konvergencije redova (A6, B6, D6, E5, F5)
Razlikovati i dati primjere integrabilne i neintegrabilne realne funkcije jedne varijable, konvergentnog i divergentnog
reda realnih brojeva (A6, B6, D6, E5, F5)

Analizirati konvergencije nizova i redova funkcija (A6, B6, D6, E5, F5)

Razviti funkcije u Taylorov red (A6, B6, D6, E5, F5)

Analizirati Fourierove redove (A6, B6, D6, E5, F5)

Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, D6, E6,
F6)

1.4. SadrZaj predmeta

Neodredeni integral. Metode integriranja. Odredeni integral. Newton-Leibnizova formula. Integrabilnost monotonih i
neprekidnih funkcija. Primjene integralnog raduna. Nepravi integral. Redovi realnih brojeva i kriteriji konvergencije. Nizovi i
redovi funkcija. Konvergencija i uniformna konvergencija niza i reda funkcija. Taylorov teorem. Redovi potencija i Taylorovi
redovi elementarnih funkcija. Fourierovi redovi.

predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
vjezbe [laboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xl obrazovanije na daljinu CImentorski rad

[lterenska nastava [ostalo




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjer2 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 2.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 2.5 | Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Kurepa: Matematicka analiza I, I, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)
2. B. P. Demidovi€: Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnika knjiga, Zagreb (viSe izdanja)

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Lang: A First Course in Calculus, 5th ed. Springer 1986.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

12 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Linearna algebra Il

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 8
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovama linearne algebre. U tu je svrhu u okviru kolegija
potrebno:

analizirati rjeSivost sustava linearnih jednadzbi i strukturu skupa rjeSenja;

definirati linearnu mnogostrukost;

razlikovati i primjenjivati razli¢ite nagine rjeSavanja linearnih sustava;

definirati karakteristiéni i minimalni polinom i analizirati njihova svojstva;

definirati svojstvene vrijednosti linearnog operatora, analizirati njihova svojstva i opisati nacin njihovog odredivania;
argumentirano primjenjivati kriterije dijagonalizacije linearnog operatora ;

definirati Jordanovu formu matrice;

definirati unitarne prostore i normu, analizirati Cauchy-Schwartzovu nejednakost ;

definirati ortonormiranu bazu i ortogonalni komplement, te opisati Gram - Schmidtov postupak ortogonalizacije;
uvesti koncepte operatora na unitarnim prostorima;

definirati glavne osobine unitarnih, ortogonalnih, hermitskih, simetri€nih i antihermitskih matrica;

analizirati kvadratne forme.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

rijesiti zadatke primjenom razli¢itih metoda rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi (A6, B6, C6, D3, E3, F3)
klasificirati svojstva linearnog operatora (unitarni operatori, ortogonalni operatori, simetriéni i antisimetricni
operatori, hermitski i antihermitski operatori) (A6, B6, C6, D3, E4, F3)

argumentirano primijeniti operacije s vektorima u rieSavanju zadataka (A6, B6, C6, D5, E4, F5)

odrediti Jordanovu formu matrice (A4, B4, C3, D2, E2, F2)

konstruirati ortonormiranu bazu unitarnog prostora (A6, B6, C6, D4, E3, F5)

koristiti vektorske i matri¢ne norme u rjeSavanju zadataka (A6, B6, C3, D2, E2, F2)

razlikovati unitarne, normirane i metricke prostore (A6, B6, C3, D2, E2, F2)

odrediti kanosnki oblik (binarne) kvadratne forme (A4, B4, C3, D2, E2, F2)

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, C6,
D6, E5, F5)

1.4. Sadrzaj predmeta

Sustavi linearnih jednadZbi. Cramerovi sustavi. Homogeni i nehomogeni sustavi. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi.

Karakteristicni i minimalni polinom. Invarijantni potprostori. Svojstvene vrijednosti linearnog operatora.
Jordanova forma matrice.




Unitarni prostori. Nejednakost Schwarz-Cauchy-Bunjakovski. Norma. Metrika. Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije.
Operatori na unitarnim prostorima. Unitarni operatori. Hermitski adjungirani operatori. Hermitski operatori. Simetriéni
operatori i kvadratne forme.

predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu Clmentorski rad
[terenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje1s rada studenata

Pohadanie i aktivnost u nastavi 2 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit _— . —
(olokvi) 3 | Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr3ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. K. Horvatic: Linearna algebra I, I1 1 11l, Sveuciliste u Zagrebu, PMF, Matematicki odjel, Zagreb, 1995.izdanja)
2. S. Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Agli¢ Aljinovi¢, N. Elezovi¢: Linearna algebra : zbirka zadataka, Zagreb : Element, 2003.
Bakié: Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

Bakic, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, PMF — Matematicki odjel, Zagreb, 1996.
Caklowc Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

Dieudonne: Linearna algebra i elementarna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
Hefferon, Linear Algebra, http://joshua.smcvt.edu/linearalgebra/

A.
D.
N.
L.
J.
J.
S. Kurepa: Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992.

1.
1.
2.
3.
4.
d.
6.
7.
1.

12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

13 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Elementarna matematika Il

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s nekim osnovnim konceptima elementarne matematike, primjerice skupovima
brojeva, preslikavanjima ravnine i prostora, konikama, poliedrima. U tu je svrhu potrebno:

definirati skupove prirodnih, cijelih, racionalnih, realnih i kompleksnih brojeva te analizirati njihova svojstva,
definirati i analizirati pojmove o preslikavanjima ravnine,

definirati i analizirati osnovna svojstva konika,

definirati pojmove o preslikavanjima prostora,

definirati osnovne pojmove o poliedrima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

1. definirati skupove prirodnih, cijelih, racionalnih, realnih i kompleksih brojeva te analizirati i argumentirano primjenjivati
njihova svojstva (A6, B7, D6, E6, F6),

2. prezentirati aksiomatsku i induktivnu izgradnju skupova prirodnih, cijelih, racionalnih, realnih i kompleksnih brojeva

kao i konstrukcije pripadnih ulaganja (A6, B6, D6, E6, F6),

formulirati i klasificirati preslikavanja ravnine (A6, B6, D5, E6, F6),

4, formulirati aksiomatsku izgradnju euklidskog prostora Es te definirati pojmove usko vezane za preslikavanja tog
prostora (A6, B6, D5, E6, F6),

5. definirati i klasificirati konike te argumentirano primjenjivati njihova osnovna svojstva na zadanim zadacima (A6, B6,
D5, E6, F6),

6. definirati poliedre i formulirati njihova osnovna svojstva koja ¢e argumentirano primjenjivati na zadanim zadacima (A6,

B6, D5, E6, F6),

argumentirano primijeniti algoritme vezane za djeljivost u rjeSavanju zadataka (A6, B6, D6, EG, F6)

rijeSiti zadatke koriStenjem modularne aritmetike (A6, B6, D6, E6, F6)

rijeSiti kongruencijske jednadzbe te sustave kongruencija razli¢itih oblika (A6, B6, D6, EG6, F6)

0. matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6, B6, D6, E6,

F6).

o

=© N

1.4. SadrZaj predmeta

Skup prirodnih brojeva. Peanovi aksiomi. Skup cijelih brojeva. Matemati¢ka indukcija. Djeljivost cijelih brojeva (kriteriji
djeljivosti). Euklidov algoritam. Kongruencija modulo n. Algebarska struktura + Z""". Kongruencijske jednadzbe i sustavi

kongruencija. Lagrangeov teorem. Mali Fermatov teorem. Skup racionalnih brojeva. Dedekindovi rezovi. Skup realnih brojeva.




Skup kompleksnih brojeva. Kompleksni brojevi i trigonometrija. Poligoni i povrsine. Izometrije ravnine. Homotetija, inverzija.
Konike. Jednadzba pravca i konika u polarnim koordinatama. Izometrije i neka preslikavanja prostora. Poliedri.

predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij
1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu CImentorski rad
[terenska nastava [ostalo
Konzultacije
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ée biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje14 rada studenata

Pohadanie i aktivnost u nastavi 14 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit - . .

(kolokvij) 2.5 Usmeni ispit 2.5 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.6 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, proviere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrdni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. B. Pavkovi¢, D.Veljan: Elementarna matematika Il, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1995.
2. S. Kurepa: Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1975.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. H. Kruglak, J.T.Moore: Schaum's outline series, Theory and Problems of Basic Mathematics, McGraw-Hill, New York,
1973.

2. B. Rich: Schaum's outline series, Theory and Problems of Review of Elementary Mathematics, McGraw-Hill, New York,
1977.

3. Preporucuju se odgovarajuci udZbenici i zbirke zadataka iz matematike za srednje Skole

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit Ce se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

14 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Opée informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Racunarski praktikum 2

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je osposobiti studenta za samostalnu izradu programa u nekom programskom jeziku opée namjene. Kolegij
upoznaje studente s osnovnim konceptima i kontrolom izvodenja programa te koristenje dodatnih paketa ili modula koje
moze koristit za svakodnevne potrebe na studiju te posebno za rjeSavanje matematickih problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:
1) oblikovati i (vizualno) prikazati program (A6, B6, C6, D6, E6, F5)
razlikovati i koristiti razne tipove podataka i operatora te logicke izraze (A6, B7, C7, D6, EG, F5)
testirati program i ispraviti sve sintaktiCke i semanti¢ke pogreske (A6, B7, C7, D6, EG6, F5)
ucitati vanjske podatke u program i pohraniti podatke u datoteku (A6, B6, C6, D6, EG, F5)
pravilno dokumentirati kod prema danom standardu (A6, B6, C6, D6, E6, F5)
koristiti potprograme i dodatne module (A6, B6, C6, D6, E6, F5)
izraditi jednostavan (proceduralni, objektno orijentirani ili funkcijski) program u kojem ¢e upotrijebiti osnovne tehnike
kontrole toka izvodenja (A6, B7, C7, D6, EG, F5)
8) raspraviti postupak prevodenja i izvrSavanja programa (A6, B6, C6, D6, E5, F5)

Jegsed

1.4. Sadrzaj predmeta

Povijesni pregled programskog jezika i radno okruzenje. Sintaksa, semantika programskog jezika. Osnovni tipovi podataka,
vrijednosti i deklaracije. Petlje, slijed i kontrola izvodenja programa. Funkcije i prosljedivanje parametra. Dodatni moduli i
paketi. Rad s viSedimenzionalnim poljima. Rad s datotekama. Vizualizacija podataka.

predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu CImentorski rad
[terenska nastava [lostalo

Ovaj praktikum je klju¢an za studij jer se pretpostavlja da ¢e se osobna raCunala

1.6. Komentari .y .
koristiti u mnogim kolegijima.

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).




1.8. Pradenjets rada studenata

Pohadanie i aktivnost u nastavi 1.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit - . T

(kolokvi) 21 Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 14 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr3ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Originalni prirucnici i sustavi pomoci za pojedine programske alate koji su dostupni on-line.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

Leo Budin, Predrag Brodanac, Zlatka Markuci¢, Smiljana Peri¢: Napredno rjeSavanje problema programiranjem u Pythonu.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

15 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta STRANIJEZIK Il
UcCenje Engleskoga jezika putem Interneta

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 1
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 2
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ovaj predmet omogucava studentima da u potpunosti koriste Internet kao izvor nastavnog materijala. Njegovi ciljevi su:
usvajanje vokabulara vezanog za kompjutersku terminologiju i terminologiju Interneta;

svladavanije i vjezbanje jezi¢nih vjestina kroz aktivnosti koje se baziraju na koristenju Interneta;
osposobljavanje za Citanje i razumijevanje autentiénih tekstova na engleskome jeziku na razne teme;

sluSanje izvornih govornika;

razmjenjivanje informacija i miljenja;

koriStenje izvora na Internetu za pisanje raznih pismenih zadataka;

samostalno koriStenje Interneta za uenje jezika.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:
o koristiti ve¢inu rijeCi i izraza potrebnih za uéenje putem Interneta;
sami pretrazivati mrezu kako bi pronasli potreban materijal;
primati i slati elektronicku postu i voditi razgovor posredstvom mreze;
koristiti Internet kao izvor materijala za u€enje i rad;
Citati i razumjeti autentiCne tekstove raznih vrsta;
voditi razgovor na engleskom jeziku o raznim temama;
pisati informacije i koncepte, opisivati stav o raznim situacijama i temama.

1.4. SadrZaj predmeta

Kompjutori danas: Koristenje kompjutora; Osnovna terminologija. PretraZivanje Weba: Strategije za pretrazivanje mreze;
FAQ. Elektronicka posta: Nacini komunikacije; Slanje/Primanje elektronicke poste. Poznati ljudi: PronalaZenje informacija o
poznatim osobama; Profil poznate osobe; Glagolska vremena;. Web-Eestitke: Tipovi web-Cestitki; Slanje/Primanje web-
Sestitki; Clanovi; Brojive i nebrojive imenice. Studij u inozemstvu: Razlozi za studij u inozemstvu; Izbor studija; Intervju;
Stvaranje broSure; Futur; Kondicionalne re¢enice. U restoranu: Kuhinje raznih naroda; Izbor restorana i menija; Relativne
reCenice. Kupovanje: Nacini kupovanja: Online kupovanje; Stvaranje kataloga; Poslovno pismo; Indirektan govor. Filmovi:
Top liste filmova; Nagradeni filmovi; Izbor filma; Analiza filma;. Odmor u inozemstvu: Moguénosti odmora diljem svijeta;
Planiranje odmora; Itinerer; Opis putovanja; Pasiv. Internetcafe: Diskusija o internetcafeima; Kviz; Modalni glagoli. Rad u
inozemstvu: Poslovi i moguénosti zaposlenja; PronalaZenje posla putem Interneta; Rad u Europi; Rad u Africi. Vijesti na
Internetu: Politika; Znanost; Zabava; Tehnologija; Zdravlje; Svakodnevni Zivot.




predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij
1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu Omentorski rad
[terenska nastava [ostalo
Konzultacije

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjets rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 0.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit - . —
(olokvi) 0.6 Usmeni ispit Esej 0.2 IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 05 Referat 0.1 PraktiCni rad
Portfolio Prezentacija 0.1

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, proviere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavréni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Gitsaki, C., Taylor, R., T., Internet English, Oxford University Press, Oxford, 2004.
Murphy, R., English Grammar in Use, Cambridge University Press, Cambridge, 2000.
Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Oxford University Press, Oxford, 2004.
www.englishpage.com

www.englishclub.com

http://news.bbc.co.uk

WWwW.chn.com

http://www.nypost.com/eedition/

www.dictionary.cambridge.org

©ONDIOR W =

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Eastwood, J., Oxford Practice Grammar, Oxford University Press, Oxford, 2003.
Filipovi¢, R., Englesko — hrvatski riecnik, Skolska knjiga, Zagreb, 1999.

Bujas, Z. Hrvatsko — engleski riecnik, Nakladni zavod Globus, Zagreb, 2001.
www.eudict.com

www.rd.com

http://www.rjecnik.net/

S Rkwbh =

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

16 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://www.dictionary.cambridge.org/

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Opce informaciie

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Matematicka analiza 3

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama diferencijalnog i integralnog racuna
realnih i vektorskih funkcija viSe realnih varijabli, te ih osposobiti za primjenu istih. U tu svrhu se studentima prezentiraju
sliedece cjeline:

Prostor R

Konvergencija nizova i redova u R"
Neprekidnost i limes realne funkcije viSe varijabli
Parcijalne derivacije i diferencijal
Vektorske funkcije

Primjene diferencijalnog racuna
Implicitno definirane funkcije

Dvostruki i viSestruki Riemannov integral
Funkcije definirane integralom

Krivuljni integrali

Plo$ni integrali

Funkcije omedene varijacije

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

Analizirati konvergenciju nizova i redova u R (A6, B6, D6, E5, F5)

Opisati algebarsku, metri¢ku i topoloSku strukturu euklidskog prostora R" (A6, B6, D6, E5, F5)

IstraZiti grani¢nu vrijednost vektorske funkcije viSe realnih varijabli, te njezinu neprekidnost i ostala svojstva (A6, B6,
D6, E5, F5)

Racunati parcijalne derivacije funkcije viSe varijabli (A6, B6, D6, E5, F5)

Argumentirano primijeniti diferencijaini raun u geometriji i u ispitivanju svojstava funkcija zadanih eksplicitno,
implicitno i parametarski (A6, B6, D6, E5, F5)

Odrediti Riemannov integral funkcije viSe varijabli te krivuljne i ploSne integrale (A6, B6, D6, E5, F5)

Analizirati fundamentalne pojmove diferencijalnog i integralnog racuna realnih i vektorskih funkcija viSe varijabli,
poput neprekidnosti funkcije, limesa, parcijalne derivacije i diferencijala funkcije, te viSestrukih, krivuljnih i ploSnih
integrala (A6, B6, D6, E5, F5)

Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, D6, E6,
F6)

1.4. SadrZaj predmeta




Neprekidnost i limes realnih i vektorskih funkcija jedne i viSe realnih varijabli. Nizovi i kompaktnost u R". Neprekidne funkcije
na kompaktu. Diferencijal i parcijalne derivacije. Neprekidno diferencijabilne funkcije i Schwarzov teorem. Teorem srednje
vrijednosti. Teorem o implicitnim funkcijama. Teorem o inverznom preslikavanju. Taylorov teorem. Ekstremi. Dvostruki i
viSestruki Riemannov integral. Fubinijev teorem i funkcije definirane integralom. Krivulje. Krivuljni integrali. Plo3ni integrali.
Funkcije omedene varijacije. Vektorska i skalarna polja. Greenov teorem.

predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu Omentorski rad
[terenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje17 rada studenata

Pohadanie i aktivnost u nastavi 2.5 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 2.5 | Usmeniispit 1.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana proviera znanja | 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr$ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Kurepa: Matematicka analiza Ill, TehniCka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)
2. S. Ungar: Matematicka analiza u Rn, Golden Marketing-Tehnicka knjiga, Zagreb 2005.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Mardesié: Matematicka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru, |. dio, Skolska knjiga, Zagreb 1991.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

17 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Kombinatorika

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s kombinatornim naéinom razmi$ljanja i dokazivanja. U tu je svrhu u okviru
kolegija potrebno:

opisati i usporediti razli¢ite forme Dirichletovog principa te njegovo poopéenie,

analizirati osnovna naéela prebrojavanja elemenata konacnih skupova te kombinatorna prebrojavania,
definirati binomne i multinomne koeficijente i analizirati njihova svojstva,

definirati multiplikativne funkcije i analizirati primjere multiplikativnih funkcija,

definirati i razlikovati neke rekurzivne probleme te analizirati nagine rjeSavanja tih problema,

definirati i usporediti neke kombinatori¢ke strukture.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

2.

3.

4.

o

analizirati i razlikovati primjene pojedinih na¢ina prebrojavanja ili formi Dirichletovog nacela (A5, B6, C6, D6, E4,
F5),

argumentirano odabrati na¢in prebrojavanja ili formu Dirihletovog nagela te primijeniti odgovarajuéi postupak
prilikom rieSavanja zadataka (A5, B6, C5, D5, E4, F5),

opisati multiplikativne funkcije i analizirati primjere multiplikativnih funkcija (A4, B5, C5, D5, E4, F5).

analizirati rekurzivne probleme prilikom rjeSavanja kombinatornih zadataka koristeéi argumentirane postupke (A5,
B6, C5, D5, E4, F5),

argumentirati upotrebu svojstava binomnih i multinomnih koeficijenata prilikom rije$avanja zadataka (A5, B6, C5, D5,
E4, F5)

formulirati kombinatorne interpretacije izraza pri dokazivanju razli¢itih tvrdniji (A6,B6,C6,D06,E4,F5)

opisati neke kombinatoriCke strukture (A4, B5, C5, D5, E4, F5)

matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6, B6, C6, D6,
E4, F5).

1.4. Sadrzaj predmeta

Temeljna nacela prebrojavanja. Dirichletov princip. Ramseyev stavak. Permutacije i kombinacije skupova i multiskupova.
Binomni i multinomni koeficijenti. Formula ukljuivanja-isklju€ivanja. Multiplikativne funkcije. Rekurzivne relacije. Funkcije
izvodnice. Neke kombinatoriCke strukture.

Xpredavanja : :
L Xsamostalni zadaci
[Iseminari i radionice o
- Xmultimedija i mreZa
2dviezbe [laboratorij
. . . ; ri
1.5. Vrste izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu oy

CImentorski rad

[lterenska nastava
[ostalo




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz

semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjets rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 2.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,

domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

2. D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
3. M. Cvitkovié, Kombinatorika, zbirka zadataka, Element, Zagreb, 2001.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

2. D. Zubrini¢, Diskretna matematika, Element, ;agreb, 1997.
3. D. Veljan, Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka

Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju

semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

18 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni

broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Nazlv predmeta Primjena radunala u matematici

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+30 + 15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest razvijanje matematickog i logi¢kog mi$ljenja, upoznavanije i usvajanje sadrZaja iz kolegija te
koristenje CAS (Computer Algebra System) alata. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:
«  koristiti CAS program kao kalkulator,
+  Koristiti CAS program za manipulaciju matemati¢kim izrazima,
« definirati i koristiti funkcije, liste, dodatne pakete,
koristiti CAS program u diferencijalnom i integralnom racunu
crtati grafove,
koristiti sustav pomodi,
isprogramirati jednostavnije programske sekvence s ciliem rieSavanja matematickih problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

2. Rijesiti matematicke zadatke koji ukljuCuju elementarne i trigonometrijske funkcije, vektore, matrice, diferencijalni i
integralni raCun primjenom CAS programa (A5, B5, C5, D5, E5, F5)

3. Nacrtati grafove funkcija koriste¢i CAS program (A5, B5, C5, D5, E5, F5)

4. |zraditi proceduralni program koji rjeSava sloZzene matematicke probleme koriste¢i CAS program (A6, B7, C6, D6,
EG6, F5)

5. Kombinirati upotrebu sustava pomoéi i Interneta kod koristenja CAS programa (A6, B6, C6, D6, E5, F5)

6. Koristiti se samostalno i kritiCki relevantnom i recentnom stru¢nom literaturom (A7, B7, C7, D6, E6, F5)

1.4. Sadrzaj predmeta

Pregled besplatnih CAS programa koji se mogu koristiti pri rjieSavanja matematickih problema.

U odabranom CAS programu ce se obraditi sljedece:

sucelje, CAS program kao kalkulator, algebarska izraunavanja, simboli¢ka matematika, funkcije i programi, liste, grafika i
zvuk, datoteke, Napredniji elementi: izrazi, operacije s funkcijama, uzorci, transformacijska pravila i definicije, struktura
grafike i zvuka, dodatni paketi Upotreba CAS programa za rjeSavanje matematickih problema: brojevi, matemati¢ke funkcije,
algebarske manipulacije, integralni racun, redovi, grani¢ne vrijednosti, linearna algebra

redavanja . .
P ) J _ Xl samostalni zadaci

Xlseminari i radionice Smultimediia i mresa

Xvjezbe )

1.5. Vrste izvodenja nastave [laboratorij
UImentorski rad

[ostalo

X obrazovanje na daljinu
[lterenska nastava




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje1s rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit S . A

(kolokvi) 2 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti je
100. Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Originalini prirucnici koristenih progarma

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

19 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Euklidski prostori

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je upoznati studente s euklidskim prostorima. U tu svrhu u okviru kolegija je potrebno:

definirati osnovne pojmove i svojstva afinih i euklidskih prostora,

analizirati jednadzbe ravnina afinog prostora,

analizirati presjeke i spojeve k-ravnina i njihove dimenzije te opisati medusobne odnose k-ravnina,

analizirati analiticku geometriju afinog i euklidskog prostora,

definirati afini koordinatni sustav i opisati transformaciju afinih koordinatnih sustava,

opisati konveksne skupove te definirati i razlikovati paralelotope i simplekse kao podskupove afinog prostora,
analizirati afina preslikavanja, njihova svojstva i analiticki prikaz,

analizirati analiticku geometriju i izometrije euklidskih prostora,

analizirati postupak odredivanja volumena simpleksa i paralelotopa,

definirati izometri¢ke operatore i grupe simetrija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

2.

3.

10.

razlikovati pojmove afinih i euklidskih prostora te argumentirano primijeniti odgovarajuca svojstva u rieSavanju
zadataka (A6, B5, C6, D6, E5, F5),

provesti postupke dobivanja odgovarajuéih jednadZbi k-dimenzionalnih ravnina afinog prostora (A5, B5, C6, D6, E5,
F4),

razlikovati medusobne odnose k-ravnina te argumentirano odrediti presjeke i spojeve ravnina u afinom prostoru (A6,
B6, C5, D6, E5, F6),

uvesti i argumentirano primijeniti analiticku geometriju afinog prostora i transformacije afinih koordinatnih sustava
(A6, B6, C5, D5, E5, F5),

klasificirati osnovne konveksne skupove to¢aka u n-dimenzionalnom afinom prostoru i argumentirano primijeniti
svojstva konveksnih skupova afinih prostora prilikom rjeSavanja zadataka (A5, B6, C6, D5, E5, F5),

argumentirano primijeniti definiciju afinog preslikavanja i njegov analiticki prikaz prilikom rjeSavanja zadataka (A5,
B6, C6, D5, ES, F5),

analizirati svojstva i preslikavanja n-dimenzionalnog euklidskog prostora, posebno izometrije euklidskog prostora te
izometriCke operatore (A6, B6, C6, D5, E6, F6)

argumentirano primijeniti obradena svojstva, postupke i formule prilikom rieSavanja zadataka (A6, B6, C5, D5, E5,
F4),

matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A7, B6, C6, D6,
E5, F5).

1.4. Sadrzaj predmeta




Pojam afinog i euklidskog prostora. Afini potprostori (k-ravnine). Presjek i suma afinih potprostora i njihova dimenzija.
Paralelnost. Koordinatni sustav u An. Transformacije koordinatnog sustava. Jednadzba hiperravnine i pravca. Konveksnost.
Poluprostori. Paralelotopi. Simpleksi. Afina preslikavanja. Translacija.

Euklidski prostor. Pravokutni koordinatni sustav. Udaljenost dviju to¢aka. Kut dvaju pravaca, pravca i k-ravnine. Okomitost
pravca i k-ravnine, okomitost ravnine. Udaljenost tocke od k-ravnine. Kut dviju ravnina. Volumen paralelotopa. [zometrije u E".
Izometri¢ki operatori. Grupa izometrija. Sukladnost. Pomaci. Translacije i centralne simetrije. Rotacije. Simetrije u odnosu na
hiperravnine. Teorem o dekompoziciji izometrije.

predavanja samostalni zadaci
LIseminari i radionice multimedija i mreZza
vjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanije na daljinu Clmentorski rad
[terenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjeo rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pisani ispit - . —
(kolokvij) 1.8 Usmeni ispit 1.1 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.6 Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Kurepa: Kona¢no-dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb, 1992.
2. M. Polonijo et al., Euklidski prostori, skripta, http://web.math.hr/nastava/eukl/EP.pdf

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

M. Audin: Geometry, Springer-Verlag, Heidelberg, 2002.

D. M. Bloom: Linear Algebra and Geometry, Cambridge University Press, Cambridge, 1988.

K. W. Gruenberg, A.J.Weir: Linear Geometry, Springer, New York, 1977.

P. J. Ryan, Euclidean and non-Euclidean Geometry — an analytic approach, Cambridge Univ. Press, Cambridge,
1991.

o N O

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

20 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Opce informaciie

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Matematicka logika

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Svrha je programa usvajanje osnovnih pojmova logike. Logi¢ko zaklju¢ivanje u osnovi je Citave matematike. Ovaj kolegij
omogucuje studentima:

- upoznavanje s formalnom matematic¢kom logikom

- kroz osnove logike sudova i logike prvog reda upoznaje se podjela na sintaksu i semantiku te njihov odnos

- formalnim logi¢kim sustavima precizira se shva¢anie strogog dokaza i teorema, kao i poimanje matematickih objekata.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:
1. opisati pojam formule te formulriati interpretaciju formule u logici sudova i logici prvog reda (A6, B6, D5, E5, F6)
2. formulirati pojmove i analizirati na primjerima valjnost, ispunjivost, oborivost formula te implikaciju i ekvivalenciju
formula logike sudova i logike prvog reda (A6, B6, D5, E5, F6)

3. analizirati izrazivost propozicionalnih veznika (A6, B6, D5, E5, F6)

4. konstruirati normalne forme za formule logike sudova (A6, B6, D5, E5, F6)

5. konstruirati preneksne normalne forme za formule logike prvog (A6, B6, D5, E5, F6)

6. formulirati pojam dokaza i pojam teorema u formalnim sustavima ra¢una sudova i prirodne dedukcije te opisati
osnovne pripadne metarezultate (A6, B6, D5, E5, F6)

7. analizirati i konstruirati izvode u sustavu prirodne dedukcije za logiku sudova (A6, B6, D5, E5, F6)

8. objasniti ulogu matematicke logike u cjelokupnoj matematici kao znanosti, povijesnu i intuitivnu vaznost logike

sudova te razloge zbog kojih su nastale jace logicke teorije, prvenstveno logika prvoga reda (A6, B6, D5, E5, F6)
9. opisati osnovne metarezultate i ograni¢enja logike prvog reda (A5, B5, D5, E5, F6)
10. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i teorijskih rezultata kojima se sluZe u okviru ovog predmeta (A6, B6,
D5, E5, F5)

1.4. Sadrzaj predmeta

Klasi¢na logika sudova: sintaksa, semantika. Propozicionalni veznici. Konjuktivna i disjunktivna normalna forma. Craigova
lema. Testovi valjanosti.

Racun sudova i sustav prirodne dedukcije: konzistentnost i potpunost skupova formula, teorem dedukcije, teorem
adekvatnosti, teorem potpunosti i teorem kompaktnosti. Ograni¢enja logike sudova.

Teorije prvog reda: sintaksa, semantika. Preneksna normalna forma. Glavni test za logiku prvog reda. Osnovni metarezultati i
ograniCenja logike prvog reda.




1.5. Vrste izvodenja nastave

predavanja
vjezbe

[lterenska nastava

[CIseminari i radionice

X obrazovanje na daljinu

Xlsamostalni zadaci
multimedija i mreZza
[laboratorij
CImentorski rad
[lostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjez1 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 0.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pisani ispit - . —

(olokvi) 2 Usmeni ispit 1.5 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavréni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- M. Vukovi¢: Matematicka logika, Element, 2009.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

- A. G. Hamilton: Logic for Mathematicians, Cambridge, University Press, 1988.
- E. Mendelson: Introduction to Mathematical Logic, Chapman and Hall, 1964.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov

Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

21

VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Nazlv predmeta Seminar | - Geometrijske konstrukcije

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

e putem studentskih seminara obraditi razne teme iz geometrije koje se ne obraduju detaljno u ostalim
kolegijima

e razviti sposobnost usmenog izrazavanja pri koritenju matematicke terminologije

o razvijati sposobnost koristenja geometrijskog pribora pri konstrukciji

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZenog ispita studenti e biti u stanju:

prezentirati matematicke koncepte koristenjem nastavnih sredstava i pomagala (B6, C6, D6, E5, F5),
izrazavati se to¢no i te€no u govornoj komunikaciji na jeziku pou¢avanja i sluzbenom jeziku (D6),
upotrebljavati razli¢ita komunikacijska sredstva i oblike (D5),

odabrati odgovarajucu geometrijsku konstrukciju za rieSavanje konstruktivnih zadaca (A5, B5, C5, D5, E4, F5),
izvesti konstrukciju koristenje geometrijskog pribora (C6, E5),

analizirati i razlikovati metode i konstrukcije koji se uvode u okviru ovog kolegija (A4, B5, C5, D5, E4, F5).

Sk wN =

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovne konstrukcije ravnalom i Sestarom. Metoda geometrijskih mjesta. Metoda osne simetrije. Metoda translacije. Metoda
rotacije. Metoda centralne simetrije. Metoda homotetije. Metoda inverzije. Algebarska metoda. Konstrukcije pravilnih
poligona. Konike. Geometrijeske konstrukcije u ograni¢enoj ravnini. Hilbertove konstrukcije. Mohr-Mascheronijeve
konstrukcije. Poncelet Stienerove konstrukcije. RjeSivost konstrukcija ravnalom i Sestarom. Klasicni problemi. RjeSivost
konstrukcija pravilnih mnogokuta.

[Ipredavanja samostalni zadaci
seminari i radionice Umultimedija i mreza
UlvjeZbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave [obrazovanije na daljinu CImentorski rad
[terenska nastava [lostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Student je obavezan redovito prisustvovati i aktivno sudjelovati u nastavi. Student je duZan tijekom semestra pripremiti i
javno predstaviti seminarski rad, pri cemu Ce bitan element ocjene predavanja Ciniti pravilna uporaba geometrijskog pribora.
Student je obavezan redovito prisustvovati u preostalim javnim izlaganjima i aktivno sudjelovati u njihovoj analizi.




1.8. Pradenjez2 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad 1.5 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 05 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti je
100 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici).
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Palman: Geometrijske konstrukcije, Element, Zagreb
2. Palman: Trokut i kruZnica, Element , Zagreb, 1994.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B.Pavkovic, D. Veljan: Elementarna matematika I, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1992.
2. B. Pavkovi¢, D. Veljan: Elementarna matematika I, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

2 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Kompleksna analiza

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da studenti upoznaju i usvoje:
- osnovna svojstva kompleksnih funkcija kompleksne varijable
- pojam i raunanije krivuljnih integrala
- koncept Laurentovog razvoja i teorem o reziduumu

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZzenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

1. argumentirano primijeniti svojstva kompleksnih funkcija kompleksne varijable (A6, B6, E5, F6)
2. objasniti pojam krivuljnih integrala te argumentirano primijeniti metode raunanja (A6, B6, E5, F6)
3. opisati i objasniti pojam Taylorovog i Laurentovog reda, te argumentirano primijeniti metode razvoja funkcije (A6, B6,

E5, F6)

4. opisati i identificirati pojam singulariteta te klasificirati singularitete zadane funkcije (A6, B6, E5, F6)
5. iskazati i objasniti teorem o reziduumu te argumentirano primijeniti teorem pri raunaniju integrala (A6, B6, E5, F6)
6. matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog kolegija (A6, B6, D5, E5, F6)

1.4. SadrZaj predmeta

Holomorfne funkcije. Cauchy-Riemannovi uvjeti. Elementarne funkcije.Cauchyjev teorem. Indeks krivulje. Cauchyjeva
integralna formula. Morerin teorem. Redovi funkcija. Derivacije i integriranje redova funkcija. Razvoj holomorfne funkcije i red
potencija. Liouvilleov teorem. Laurentov razvoj funkcije. Izolirani singulariteti i njihova klasifikacija. Teorem o reziduumu i
njegove primjene. Nultoke i polovi meromorfnih funkcija. Rouchéov teorem. Teorem o otvorenom preslikavanju. Princip
maksimuma modula. Schwartzova lema.

1.5. Vrste izvodenja nastave

X predavanja
[Iseminari i radionice
Xlvjezbe

Xobrazovanje na daljinu
[terenska nastava

Xlsamostalni zadaci
multimedija i mreza
[laboratorij
[CImentorski rad
[lostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata




Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjezs rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 2 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 2 Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr3ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- H.Kraljevi¢, S. Kurepa, Matematicka analiza IV (funkcije kompleksne varijable), Tehni¢ka 2. knjiga, Zagreb, 1984.
- S. Lang, Complex Analysis, Springer, 2003.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- M. J. Albowitz, A. S. Fokas,Complex variables, Introduction and application, Cambridge University Press, 2003.
- J.Bak, D. J. Newman, Complex Analysis, Springer, 2010.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

23 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Diskretna matematika

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je upoznati studente s teorijom grafova i kombinatornim naginom razmisljanja i dokazivanja. U tu je svrhu u
okviru kolegija potrebno:

gD
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9.

definirati osnovne pojmove teorije grafova, te opisati i analizirati osnovna svojstva grafova,

definirati povezanost u grafovima, te analizirati svojstva vezana uz povezanost,

opisati problem i analizirati algoritme za pronalazenije najkraceg puta (Dijkstrin algoritam, Floydov algoritam),
definirati Eulerov i Hamiltonov graf i analizirati njihova svojstva,

opisati problem spajanja i analizirati algoritme za nalazenje optimalnog stabla (Kruskalov algoritam, Primov
algoritam),

definirati pojmove vezane za bojenje grafova, analizirati pripadna svojstva i probleme bojenja,

definirati planarne grafove i analizirati njihova svojstva,

analizirati grafove poliedara i opisati njihova svojstva,

analizirati i usporediti odredene algoritme.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi uenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

1.

2.

w

8.

9.

Formulirati i analizirati svojstva grafova, te argumentirano primijeniti osnovna svojstva grafova i odgovarajuce
tvrdnje pri rjeSavanju zadataka. (A7, B6, C6, D6, E5, F5)

Analizirati probleme povezanosti grafova i pripadna svojstva, te argumentirano primijeniti svojstva razli¢itih vrsta
Setnji u grafu na rieSavanje zadataka. (A7, B6, C6, D6, E5, F5)

Analizirati i argumentirano primijeniti algoritme za nalaZenja najkraceg puta u grafu. (A6, B7, C6, D5, E4, F5)
Analizirati Eulerove i Hamiltonove grafove, te kriti€ki primijeniti odgovarajuce definicije i svojstva pri rjeSavanju
zadataka. (A6, B6, C6, D6, E5, F5)

Rijesiti probleme spajanja i argumentirano primijeniti algoritme za nalaZenje optimalnog stabla u zadacima. (A6, B7,
C6, D5, E4, F5)

Analizirati probleme bojenja grafova, te argumentirano primijeniti odgovarajuée postupke pri rieSavanju spomenutih
problema. (A6, B6, C6, D6, E5, F5)

Argumentirano upotrijebiti svojstva koja se odnose na planarne grafove u rjeSavanju zadataka. (A7, B6, C6, D6, ES5,
F5)

Analizirati grafove poliedara i opisati njihova svojstva, te formulirati svojstva i uvjete egzistencije pravilnih n-terokuta
i poliedara. (A7, B6, C6, D6, E4, F5)

Usporediti neke algoritme i primijeniti ih u rjeSavanju problema. (A6, B7, C7, D5, E4, F5)

10. Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija. (A7, B6, C6, D6, E5,

F5)

1.4. Sadrzaj predmeta




Uvod. Pojam i osnovna svojstva grafova. Matrica incidencije i susjedstva. Stupanj vrha. Setnje, putovi, ciklusi. Problem
najkra¢eg puta. Stabla. Problem spajanja. Eulerove ture i Hamiltonovi ciklusi. Tezinski grafovi. Problem trgovackog putnika.
Kineski problem postara. Povezanost grafova. Pouzdane komunikacijske mreze. Bojenje grafova. Brooksov i Vizingov
teorem. Kromatski polinom. Planarni grafovi. Eulerova formula. Grafovi poliedara.

predavanja Xbamostalni zadaci
Ul §evm|nar| i radionice Snultimedija i mreza

1.5. Vrste izvodenja nastave Hesbe ; . Dlaboratori!'
Xbbrazovanje na daljinu [CImentorski rad
[terenska nastava [ostalo

Program kolegija Diskretna matematika u korelaciji je s ostalim kolegijima iz
1.6. Komentari matematike, posebice s kolegijem Kombinatorika, i s informati¢kim kolegijima kao $to
su Algoritmi i strukture podataka i Formalni jezici i jeziCni procesori.

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje24 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pisani ispit e . .
(kolokvij) 1.8 Usmeni ispit 1.1 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.6 Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Veljan: Kombinatorika i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

N. Biggs: Discrete Mathematics, Clarendon Press, Oxford, 1989.

R. Diestel: Graph Theory, Second edition, Springer-Verlag, New York, 2000.

R. Balakrishnan, K. Ranganathan: A Textbook of Graph Theory, Springer-Verlag, Heidelberg, 2000.

R. Balakrishnan: Schaum's outline of Graph Theory: Included Hundreds of Solved Problems, McGraw-Hill, New
York, 1997.

C. L. Liu: Elements of Discrete Mathematics, McGraw-Hill, New York, 1987.

L. Lovasz: Combinatorial Problems and Exercises, North-Holland, Amsterdam, 1979.

7. F.Robert: Applied Combinatorics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1984.

Poop =

oo

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

% VAZNO: Uz svaki od nacina pra¢enja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Opce informaciie

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Teorija skupova

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima i rezultatima teorije skupova te ih osposobiti za primjenu
istih. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- definirati osnovne pojmove intuitivne teorije skupova,

- opisati osnovno poimanje beskonacnosti u teoriji skupova,

- definirati osnovne pojmove i principe kardinalne aritmetike,

- definirati osnovno poimanje ordinalnih brojeva i principe ordinalne aritmetike,

- uvesti problematiku intuitivne teorije skupova (paradoksi).

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

1. opisati pojam skupa te prezentirati problematiku intuitivne teorije skupova, odnosno potrebu aksiomatskog zasnivanja
teorije skupova (A6, B6, E5, F6)

2. opisati osnovne skupovne operacije te generalizirati operacije unije i presjeka na proizvoljnim familijama skupova (A7,

B7, D5, E5, F6)

formulirati pojam relacije i funkcije te ih analizirati i klasificirati prema njihovim svojstvima (A7, B7, D5, E5, F6)

formulirati pojmove konac¢nog i beskona¢nog skupa, prebrojivog i neprebrojivog skupa te ih argumentirano klasificirati

(A6, B6, D5, E5, F6)

formulirati pojam kardinalnog broja te argumentirano rjeSavati zadatake i primjeniti teoreme iz aritmetike i uredaja

kardinalnih brojeva (A6, B6, D5, E5, F6)

formulirati pojam i analizirati svojstva sli¢nosti i uredajne karakteristike skupova (A6, B6, D5, E5, F6)

formulirati pojam ordinalnog broja i argumentirano razlikovati i usporedivati ordinalne brojeve (A6, B6, D5, E5, F6)

argumentirano rjeSavati zadatake i primjenjivati teoreme iz aritmetike i uredaja ordinalnih brojeva (A6, B6, D5, E5, F6)

matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6, B6, D5, E5,

F6)
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1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod. Intuitivni pojam skupa. Skupovi i klase. Algebra skupova. Proizvoljne unije i presjeci. Relativni komplement i
DeMorganovi zakoni. Partitivni skup. Kartezijev produkt skupova. Relacije. Biname relacije. Relacija ekvivalencije. Relacija
uredaja. Dobar uredaj. Princip transfinitne indukcije. Funkcije. Ekvipotentni skupovi. Konaéni i beskonacni skupovi.
Prebrojivost i neprebrojivost. Kardinalni brojevi. Uredenje i aritmetika kardinalnih brojeva. Sli¢nosti i redni tip. Sliénosti na
dobro uredenim skupovima. Ordinalni brojevi. Uredenje i aritmetika ordinalnih brojeva. Paradoksi teorije skupova i potreba za
aksiomatizacijom teorije skupova.




Xpredavanja Xlsamostalni zadaci

[Iseminari i radionice Xmultimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu Clmentorski rad
[terenska nastava [lostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjezs rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1 Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijiekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P. Papi¢: Uvod u teoriju skupova, HMD, Zagreb, 2000.
2. S. Lipschutz: Set Theory and Related Topics, McGraw Hill, New York, 1964.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. M. Vukovi¢ — Teorija skupova, skripta PMF, Zagreb, 2013.
2. H. B. Enderton: Elements of Set Theory, Academic press, New York, 1977.
3. A. Levy: Basic Set Theory, Springer 1979.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

25 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Nazlv predmeta Uvod u vierojatnost i matematicku statistiku

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30 +45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama teorije vjerojatnosti i matematicke
statistike te ih osposobiti za primjenu istih. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- definirati vjerojatnost i analizirati njena svojstva

- opisati osnovne primjere vjerojatnosnih prostora

- definirati uvjetnu vjerojatnost i analizirati njena svojstva

- opisati model Bernoullijeve sheme

- definirati slu¢ajne varijable, njihove funkcije gustoce i distribucije

- opisati primjere vjerojatnosnih razdioba

- definirati i analizirati numericke karakteristike vjerojatnosnih razdioba

- analizirati zakone velikih brojeva

- osposobiti studente za samostalnu uporabu programa za statisticku obradu podataka

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

Argumentirano primijeniti svojstva vjerojatnosti (A6, B6, D2, E4, F5)

Kritiki primijeniti kombinatorne metode na rjeSavanje problema iz vjerojatnosti (A6, B6, D1, E4, F5)

Rijesiti zadatke koristeéi uvjetnu i geometrijsku vjerojatnost (A6, B6, D2, E4, F5)

Rijesiti zadatke primjenom svojstava slu&ajnih varijabli (A6, B6, D1, E4, F5)

Analizirati zakone velikih brojeva (A6, B6, D2, E4, F5)

Analizirati osnovne vjerojatnosne modele i razdiobe (A6, B6, D2, E4, F5)

Formulirati osnovne pojmove deskriptivne statistike (A6, B6, D2, E4, F5)

Provesti statisticku obradu podataka i testiranje hipoteza primjenom racunala (A6, B6, D2, E5, F5)
Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A7, B7, D2,
E4, F5)

1.4. Sadrzaj predmeta

Vjerojatnosni prostor. Uvjetna vjerojatnost. Nezavisnost dogadaja. Formula potpune vjerojatnosti. Bayesova formula.
Geometrijska vjerojatnost. Bernoullijeva shema. Slu¢ajne varijable. Matemati¢ko o&ekivanje i varijanca. Funkcija gustoce.
Funkcija distribucije. Slu¢ajni vektori. Zakon velikih brojeva. Funkcije izvodnice. Neprekidne sluCajne varijable. Deskriptivna
statistika. Srednje vrijednosti. Mjere disperzije. Mjere asimetrije i zaobljenosti. Vremenski nizovi. Testiranje hipoteza.




predavanja XIsamostalni zadaci

[Iseminari i radionice multimedija i mreza
vjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanije na daljinu CImentorski rad
[Iterenska nastava [ostalo

Vijezbe iz ovog kolegija izvodit ¢e se u auditornom obliku (30 sati) te na racunalu (15

1.6. Komentari .
sati).

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjezs rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 2 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 2 | Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.5 | Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N. Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.
2. N. Sarapa, Vjerojatnost i statistika, | i Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. W. Feller, An Introduction to Probability Theory and Its Application, J.Wiley, New York, 1966.

M. Papi¢, Primijenjena statistika u MS Excelu, Zoro, Zagreb, 2012.

|. Sosi¢, Primijenjena statistika, Skolska knjiga, Zagreb, 2004.

T. Pogany, Teorija vjerojatnosti, zbirka rijeSenih ispitnih zadataka, Sveuciliste u Rijeci, Odjel za pomorstvo,

Rijeka, 1999.

5. M. Spiegel, J. Schiller, R. A. Srinivasan, Probability and Statistics, Schaum's outline series, McGraw-Hill Book,
Company, New York, 2000.

Bown

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

26 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Diferencijalne jednadzbe

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 2
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznavanje studenata s osnovama teorije obiénih diferencijalnih jednadzbi.
U tu svrhu studentima se prezentiraju slijedece cjeline:
e obicne diferencijalne jednadzbe prvog reda: egzistencija i jedinstvenost rieSenja,
e tipovi diferencijalnih jednadzbi prvog reda i metode njihovih rieSavanja: jednadzbe sa separiranim varijablama,
homogene i egzaktne jednadzbe, linearne, Bernoullijeve, Ricattijeve i Lagrangeove jednadzbe,
e obicne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: jednadzbe rjeSive po najviSoj derivaciji, linearne homogene i
nehomogene jednadzbe i jednadzbe s konstantnim koeficijentima,
e sustavi diferencijalnih jednadZbi : normalni sustavi i sustavi linearnih diferencijalnih jednadZbi, egzistencija i
jedinstvenost rieSenja.
parcijalne diferencijalne jednadZbe: pojam, klasifikacija i osnovni primjeri

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvijeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

1. analizirati diferencijalnu jednadzbu s primjenom na odredivanje egzistencije i jedinstvenosti rjeSenja (A6, B6, E4,

F5),

2. argumentirano razlikovati tipove diferencijalnih jednadzbi prvog reda i sukladno tome primijeniti razliCite metode
rieSavanja (A6, B6, E4, F5),
analizirati diferencijalne jednadzbe viSeg reda i primijenjti razli¢ite metode njihovih rieSavanja (A6, B6, E4, F5),
rieSavati sustave diferencijalni jednadzbi i analizirati njihova rieSenja (A6, B6, E4, F5),
primijenti diferencijalne jednadzbe u fizici (A7, B6, E4, F5),
analizirati i rijesiti neke primjere parcijalnih diferencijalnih jednadzbi s razli€itim inicijalnim i rubnim uvjetima (A6, B6,
E4, F5)
7. matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog predmeta (A6, B6, E4, F5)

o ok w

1.4. Sadrzaj predmeta

Obicne diferencijalne jednadZbe prvog reda: pojam rjeSenja, polje smjerova, integralne krivulje, teorem o egzistenciji i
jedinstvenosti rieSenja; elementarne metode i rjeSavanja; jednadzbe sa separiranim varijablama, homogene jednadzbe,
linearne jednadZbe, egzaktne jednadZbe i jednadZbe koje se na njih svode integracionim faktorom. Obi¢ne diferencijalne
jednadzbe viSeg reda: jednadzbe rieSive po najvisoj derivaciji; sustavi obicnih diferencijalnih jednadzbi, svodenje na normalni
sustav prvog reda; teorem 0 egzistenciji i jedinstvenosti rjeSenja. Linearne diferencijalne jednadzbe i jednadzbe s
konstantnim koeficijentima; teorem egzistencije i jedinstvenosti za sustav linearnih jednadzbi, metoda varijacije konstanti.
Parcijalne diferencijaine jednadzbe, klasifikacija linearnih diferencijalnih jednadzbi drugog reda i kanonski oblik. Osnovne
jednadzbe matematicke fizike. Valna jednadzba, jednadzba provodenja topline i Laplaceova jednadzba.




predavanja X samostalni zadaci

[Iseminari i radionice Ximultimedija i mreza
Xvjezbe [laboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanije na daljinu CImentorski rad
[Iterenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjezr rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 1 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 2.5 | Usmeni ispit 1.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Pontrjagin: Obyknovennye differencialnye uravnenina, Nauka, Moskva, 1970.
2. G. Birkhoff, G. C. Rota: Ordinary differential equations, Blaisdell, Waitham, Mass, 1969.
3. Shair Ahmad, Antonio Ambrosetti: A Textbook on Ordinary Differential Equations, Springer, 2014.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. C. R. Wylie: Differential equations, Mc Graw Hill, New York , 1979.
2. 1. Aganovi¢, K. Veseli¢: Linearne diferencijalne jednadzbe, Element, Zagreb, 1997.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju

semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

a7 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Metricki prostori

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama matematicke analize u metrickim i
topoloskim prostorima, te ih osposobiti za primjenu istih. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

definirati metriGke prostore, opisati primjere zadavanja metrike i dvije vrste ekvivalencije metrike

definirati topoloSke prostore, otvorene skupove i bazu topologije, te topologiju induciranu metrikom

definirati pojmove interiora i zatvara¢a skupa

definirati i opisati primjere za direktni produkt metrickih prostora i potprostor metri¢kog prostora

definirati aksiome separacije u topolodkom prostoru, dokazati da oni vrijede u metrickim prostorima

definirati aksiome prebrojivosti i separabilnost prostora, provjeriti koji od njih vrijede u metri€kim prostorima
definirati konvergenciju niza to¢aka u metrickom prostoru, Cauchy-eve nizove, potpunost prostora, gomiliste niza
definirati neprekidnost i uniformnu neprekidnost funkcije izmedu metrickih prostora, nizove funkcija, konvergenciju i
uniformnu konvergenciju niza funkcija

definirati povezanost i kompaktnost topoloskih prostora, te uvesti karakterizaciju kompaktnosti u metrickim i
Euklidskim prostorima

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

Provjeriti je li zadana funkcija metrika, navesti primjere metrickih prostora, analizirati jesu li zadane metrike
topolo3ki ili uniformno ekvivalentne (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

Analizirati da li familija skupova zadaje topologiju, ili bazu za neku topologiju (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

Rijesiti zadatke odredivanja interiora i zatvara¢a skupa u topoloSkom i metrikom prostoru (A6, B6, C6, D6, E4,
F5)

Konstruirati metri¢ki prostor pomoéu produkta metrickih prostora, te uzimanjem potprostora metri¢kog prostora
(A7,B7, C6, D6, E4, F5)

Analizirati separaciona svojstva topolokih prostora, demonstrirati da metricki prostor zadovoljava sve aksiome
separacije (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

Provijeriti vrijede li u metriCkom prostoru aksiomi prebrojivosti i separabilnost (A6, B6, C6, D6, E4, F5)
Analizirati konvergenciju niza toCaka, i identificirati gomiliSta niza toCaka u metri¢kom prostoru, razlikovati
konvergentne i Cauchy-eve nizove, provijeriti je li prostor potpun (A7, B6, C6, D6, E4, F5)

IstraZiti neprekidnost i uniformnu neprekidnost funkcije izmedu metrickih prostora, razlikovati obiénu od
uniformne konvergencije niza funkcija (A7, B6, C6, D6, E4, F5)

Analizirati je li prostor povezan i kompaktan, usporediti razli¢ite karakterizacije kompaktnosti (A6, B6, C6, D6,
E4, F5)

1.4. SadrZaj predmeta




Metricki prostori, definicija i osnovna svojstva. Primjeri metrickih prostora. Omedeni i potpuno omedeni prostori. Topolo3ki
prostori. Ekvivalentne metrike. Direkini produkt prostora. Potprostor metrickog prostora. Baza topologije. Interior i zatvara¢
skupa. Aksiomi prebrojivosti i separabilnost. Produkt i kvocijent prostora. Aksiomi separacije. Konvergencija nizova.
Podnizovi, gomili$ta i konvergencija. Nizovi funkcija. Cauchyjevi nizovi. Potpun metri¢ki prostor. Banachov teorem o fiksnoj
toCki. Neprekidna preslikavanja. Uniformna neprekidnost. Povezanost prostora. Kompaktnost. Karakterizacija kompaktnosti u
metri¢kim prostorima. Kompaktnost u R™.

predavanja samostalni zadaci
[Iseminari i radionice CImultimedija i mreza
vjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanije na daljinu CImentorski rad
[terenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjezs rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 1.6 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 2 | Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.4 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr3ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Mardesic¢, Matematicka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru |, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. Schaum's outline series, Theory and Problems of General Topology, McGraw-Hill book company, USA, 1965.
M. MrSevi¢, Zbirka reSenih zadataka iz topologije, Nauc¢na knjiga, Beograd, 1977.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

28 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Uvod u numericku matematiku

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim metodama numericke matematike i primjenom tih metoda na konkretne
probleme. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- opisati i razlikovati numericke greske,

- opisati razne nacine optimizacije raCunalnih programa kojima se koristimo prilikom numerickih izraduna,

- opisati probleme koji se rjeSavaju numerickim metodama za interpolaciju funkcije,

- definirati i razlikovati interpolacijske polinome, analizirati njihova svojstva i primijeniti ih na konkretne probleme,

- opisati nacin interpolacije funkcije polinomijalnom funkcijom, analizirati svojstva takve interpolacije i primijeniti ih na
konkretne probleme,

- odrediti greSke interpolacijskih polinoma te prednosti i mane svakog obradenog interpolacijskog polinoma,

- opisati numeri¢ke metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na konkretne
probleme,

- opisati numeri¢ke metode za rjeSavanje algebarskih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na konkretne
probleme,

- opisati numericke metode za izraunavanje odredenih integrala, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na
konkretne probleme,

- opisati numeri¢ke metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na
konkretne probleme,

- demonstrirati koristenje modernih raunala u svrhu rjeSavanja razli€itih problema iz numeri¢ke matematike, posebice onih
problema predstavljenih na kolegiju te ukazati studentima na specificnu optimizaciju isprogramiranih algoritama s ciljem
dobivanja Sto preciznijih rezultata do na zadanu toCnost.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi uenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti e biti u stanju:

Kriticki analizirati problem interpolacijske aproksimacije za zadanu funkciju (A7, B6, C5, D5, E4, F5)

Argumentirano primijeniti neki od interpolacijskih polinoma (A6, B6, C6, D5, E4, F5)

Analizirati rezultate dobivene metodama interpolacije te ocjenjivati nastale greske (A6, B5,C6, D5, E4, F5)

Razlikovati interpolaciju funkcije polinomom i interpolaciju funkcije po dijelovima polinomijalnom funkcijom te

analizirati prednosti i nedostatke pojedine metode (A6, B4, C6, D5, E4, F5)

5. Argumentirano primijeniti interpolaciju linearnim i kubicnim splajnom na zadanom problemu i analizirati dobivene
rezultate (A6, B4, C7, D5, E4, F5)

6. Argumentirano primjeniti metode u pribliznom rjeSavanju algebarskih i nealgebarskih jednadZbi i ocjenjivati

nastale greSke (A6, B6, C5, D5, E4, F5)

el




7. Argumentirano primjeniti metode priblizne integracije u rieSavanju odredenih integrala (A6, B4, C7, D5, E4, F5)

8. Razlikovati numericke metode za rieSavanje obicnih diferencijalnih jednadzbi i argumentirano primijeniti metode za
rieSavanje obicnih diferencijalnih jednadZbi na konkretne probleme te analizirati dobivene rezultate (A6, B4,
C6, D5, E4, F5)

9. Primjenjivati metode obradene u kolegiju u rieSavanju konkretnih problema primjenom programa i koritenjem
suvremenih ra¢unala (A6, B6, C5, D5, E4, F5)

10. Matematicki dokazivati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6,

B4, C6, D5, E4, F5)

1.4. SadrZaj predmeta

Greska i tipovi greSaka. GreSke zaokruzivanja. Konacna aritmetika. RjeSavanije sustava linearnih jednadzbi: Uvjetovanost
sustava linearnih jednadzbi, RjeSavanje trokutastog sustava, Gaussova metoda eliminacije, LU-dekompozicija.
Interpolacija. Interpolacijski polinomi: Newtonovi, Lagrangeov, Cebigevljev i interpolacijski kubicni spline polinom. Ocjena
greSke i konvergencija. Odredivanje nultoCaka realnih funkcija: metoda iteracije, Newtonova metoda, metoda sekante.
Ocjena greske. Odredivanje nulto¢aka polinoma. Numericka integracija: Newton-Cotesove formule, trapezna i Simpsonova
formula. Konvergencija i ocjena gresSke. Numericko rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi: Eulerova metoda, Metoda
Runge-Kutta, Metoda diskretizacije. Stabilnost numerickih algoritama na suvremenim raéunalima.

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice multimedija i mreza
vjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu mentorski rad
[terenska nastava [ostalo

Vijezbe iz ovog kolegija izvodit ¢e se u auditornom obliku (10 sati ) te na racunalu (20

1.6. Komentari .
sati)

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje2s rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarskirad | 0.5 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 1.5 Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavr§nom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr3ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit Ce prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Rudolf Scitovski, Numeri¢ka matematika, Elektortehnicki fakultet, Osijek 1999.
2. J. Stoer, R. Bulirsch: Introduction to Numerical Analysis, second edition, Springer-Verlag, New York, 1991.
3. W. A. Smith: Elementary Numerical Analysis, Harper Row Publishers, New York, 1979.

11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ivan Ivan$i¢: Numeri¢ka matematika, Element, Zagreb, 1999.
Rutishauser: Vorlesungen uber numerische Mathematik |, Birkhauser, Verlag, Basel, 1976.

1.
1.
2.H.

3. M. Rogina, S. Singer, S. Singer: Numeri¢ka matematika, Zagreb 2002., on-line

29 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Modeli geometrije

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s razli¢itim modelima euklidske i neeuklidskih geometrije. U tu je svrhu u okviru
kolegija potrebno:

e povijesni razvoj geometrije i aksiomatiku ravninske euklidske geometrije,

e opisati i usporediti razli¢ite ravninske geometrije,

e opisat modele tih geometrije,

o Kklasificirati izometrije u pojedinim ravinskim geometrijama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:
1. aksiomatski izgraditi euklidsku geometriju s osvrtom na povijesni razvoj (A6, B6, C6, D6, E4, F5)
2. usporediti ravninske geometrije (euklidske i neeuklidske) i njihove modele s obzirom na njihove karakteristike (A5,
B6, C6, D6, E4, F5)
3. argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak u rjeSavanju elementarnih geometrijski zadataka u euklidskoj
ravnini (A5, B5, C5, D5, E4, F5)
4. argumentirano primijeniti odgovarajuéi postupak u rjeSavanju elementarnih geometrijski zadataka u sfernoj i
projektivnoj ravnini (A5, B5, C5, D5, E4, F5)
5. argumentirano primijeniti odgovarajuéi postupak u rjeSavanju elementarnih geometrijski zadataka u hiperbolickoj
ravnini (A5, B5, C5, D5, E4, F5)
6. argumentirano primijeniti svojstva sferne geometrije u rieavanju zadataka (A5, B5, C5, D5, E4, F5)
klasificirati izometrije u euklidskoj i neeuklidskim ravninama (A6, B6, C6, D6, E4, F5)
8. matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog kolegija (A6, B6, C6, D6,
E4, F5).

~

1.4. SadrZaj predmeta

Povijesni razvoj geometrije. Aksiomatika euklidske ravninske geometrije. Model euklidska ravnina: tocke, pravci, incidencija,
udaljenost, izometrije. Model sferne ravnine: tocke, pravci, incidencija, udaljenost, sferna trigonometrija, izometrije. Model
realne projektivne ravnine: tocke, pravci, incidencija, homogene koordinate, Desarguesov i Pappusov teorem. Model
hiperbolike ravnine: tocke, pravci, incidencija, udaljenost, izometrije.

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice multimedija i mreza
vjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrrste izvodenja nastave Xlobrazovanije na daljinu Clmentorski rad

[lterenska nastava [ostalo




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjeso rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit S . A
(kolokviji) 1.8 Usmeni ispit 1.3 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 04 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student mozZe ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. A. 1. Fetisov, O euklidskoj i neeuklidskim geometrijama, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.
2. P.J.Ryan, Euclidean and non-Euclidean Geometry — an Analytic Approach, Cambridge Univ. Press,
Cambridge, 1991.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. Euclides, Elementi 1-6, prevela M. Hudoletnjak Grgi¢, Kruzak d.o.0., Zagreb, 1999.

2. Z. Hanzek, Sferna trigonometrija, Geodetski fakultet, Zagreb, 1983.

3. K. Horvati¢, Linearna algebra, I. dio, Matematicki odjel PMF-a Sveucilista u Zagrebu i Hrvatsko matemati¢ko
drudtvo, Zagreb, 1995.

4. M. Polonijo, D. Crnkovi¢, T. Ban Kirigin, M. Bombardelli, Z. Franusi¢, R. SuSanj, Euklidski prostori (skripta)

5. Znam, S, i ostali, Pogled u povijest matematike, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1989.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

30 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Programiranje

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Kolegij osigurava razumijevanje naprednijih koncepata i postupaka programiranja. Kolegij ukljucuje teme vezane uz
napredne postupke razvoja i izvedbe algoritma, uporabu pokaziva¢a, dinamiéko alociranje memorije te osnovna nacela
objektno orijentiranog programiranja i oblikovanja. Cilj kolegija je osposobljavanje za razvoj slozenijih i sofisticiranijih
programa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZenog ispita studenti e biti u stanju:

1. Oblikovati, kodirati, testirati, ispraviti, Citati i analizirati sloZenije programe.

2. Oblikovati i implementirati funkcije s odgovaraju¢im nacinom prijenosa argumenata.

3. Odabrati odgovarajuce tipove podataka zadanog problema za ucinkovito pohranjivanje ulaznih podatka i

implementirati odabranu organizaciju podataka.

Objasniti moguée primjene i u€inkovitost koristenja pokazivaca i pametnih pokazivac¢a u programiranju.

Osmisliti efikasno pohranjivanje podataka u memoriji te ga izvesti pomo¢u dinamicke alokacije memorije.

Primijeniti i objasniti koncept povezane liste.

Odabrati odgovarajucu implementaciju linearnog (opéenita lista, stog i red) apstraktnog tipa podataka za zadani

programski problem, implementirati je.

8. Osmisliti implementaciju izradenog objeknog modela koristenjem koncepata nasliedivanja, enkapsulacije,
polimorfizma i apstrakcije.

No ok~

1.4. Sadrzaj predmeta

Osnovne znacajke programskog jezika C++. Sintaksa i semantika C++-a. Polja i strukture. Prijenos argumenata u funkciju
(prijenos po vrijednosti, prijenos po referenci). Napredne tehnike programiranja i implementacija sloZenijih algoritama.
Standardne biblioteke. Pokazivaci. Prijenos argumenata u funkciju primjenom pokazivaa. Pokazivaci i polja. Aritmetika
pokazivaca. Dinami¢ka alokacija memorije. Upravljanje memorijom. Pametni pokazivaci. Povezane liste. Stog i red. Osnovna
nacela objektno orijentiranog programiranja i oblikovanja.

predavanja XIsamostalni zadaci
[Jseminari i radionice Clmultimedija i mreza
Xvjezbe X laboratorij

1.5. Vrrste izvodenja nastave [obrazovanje na daljinu CImentorski rad

[lterenska nastava [ostalo




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjes1 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 2 Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt 0.5 Kontinuirana provjera znanja 1 Referat PraktiCni rad 0.5
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Sribar, Julijan, and Boris Motik. Demistificirani C++. Element, 2006.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B. Stroustrup, The C++ Programming Language, Addison Wesley, 2000.
2. Prata, Stephen. C++ primer plus. Addison-Wesley Professional, 2011.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

31 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Algebarske strukture

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim algebarski strukturama te nacinom dokazivanja svojstava algebarskih struktura.
U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:

1.
2.
3.

No ok

opisati i razlikovati algebarske strukture s jednom i dvije binarne operacije,

opisati i razlikovati razli€ite primjere pojedinih algebarskih struktura i analizirati njihova svojstva,

za pojedinu algebarsku strukturu opisati i razlikovati podstrukture i ostale strukture povezane s po¢etnom strukturom
te analizirati njihova svojstva,

definirati i opisati razli¢ite nagine preslikavanja algebarskih struktura i analizirati svojstva tih preslikavanja

definirati Sylowljeve podgrupe i analizirati svojstva tih podgrupa,

definirati djelovanje grupa na skup i permutacijske grupe te analizirati njihova svojstva

definirati i razlikovati module i algebra

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

analizirati osnove teorija grupa (A6, B6, C4, D3, E3, F3)

analizirati primjere prstena, tijela, polja, algebra, modula, svojstva algebarskih struktura s viSe binarnih operacija
(A6, B6, C4, D3, E3, F3)

analizirati homomorfizme grupa s naglaskom na vezu izomorfizama grupa i kvocijentnih grupa (A6, B6, C4, D3, E3,
F3)

rijeSiti zadatke primjenom Lagrangeovog teorema (A6, B6, C3, D4, E3, F4)

analizirati homomorfizme prstena s naglaskom na vezu izomorfizama i kvocijentnih struktura (A6, B6, C6, D4, E3,
F4)

argumentirano primijeniti svojstva cikli¢kih i permutacijskih grupa u rjeSavanju zadataka (A6, B6, C6, D4, E3, F4)
rijesiti zadatke primjenom Sylowljevih teorema, (A6, B6, C3, D4, E3, F4)

analizirati djelovanja grupe na skup (A6, B6, C3, D4, E3, F4)

rijesiti zadatke primjenom Kineskog teorema o ostacima (A6, B6, C6, D4, E3, F4)

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i tvrdniji kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, C4, D3, E3,
F3)

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija grupe i osnovni pojmovi Primjeri grupa. Homomorfizmi grupa i primjeri. Lijeve klase, Lagrangeov teorem.
Normalne podgrupe. Kvocijentne grupe. Teoremi o izomorfizmu, primjeri kvocijentnih grupa. Djelovanje grupe na skup i
primjeri. Sylowljevi teoremi. Definicija prstena i polja i osnovni pojmovi. Primjeri prstena i polja. Konacna polja.
Homomorfizam prstena i primjeri. Ideali i primjeri ideala. Kvocijentni prsten. Teoremi o izomorfizmu za prstene. Prosti i
maksimalni ideali. Kineski teorem o ostacima. Definicije modula i algebra.




predavanja samostalni zadaci

XIseminari i radionice CImultimedija i mreza
Xvjezbe [laboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave [lobrazovanje na daljinu Omentorski rad
[terenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjes2 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.2 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit - . T

(olokvi) 2 Usmeni ispit 1.5 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.3 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N. Grbac, V. Mikuli¢ Crnkovi¢, Algebarske strukture, skripta, zima 2010/11
http://www.math.uniri.hr/~ngrbac/alg_str_web.pdf

2. K. Horvatié, Linearna algebra |, II, Ill, Golden marketing -Tehni¢ka knjiga, |, Zagreb, 2004.

3. S. Lang, Undergraduete algebra, Springer Science & Business Media, Mar 21, 2005.

4. B. Sirola, Algebarske strukture. Grupe, PMF - Matematicki odjel, Zagreb, 2008, http://web.math.hr/nastava/alg/2007-
08/predavanjaGRUPE.pdf

5. B. Sirola, Algebarske strukture. Prsteni, polja i algebre, PMF —Matematicki odjel, Zagreb, 2008,
http://web.math.hr/nastava/alg/200708/predavanjaPRSTENI.pdf

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. G. Birkhoff, S.MacLane: A Survey of Modern Algebra, MacMillan, New York, 1985.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

32 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://web.math.hr/nastava/alg/2007-08/predavanjaGRUPE.pdf
http://web.math.hr/nastava/alg/2007-08/predavanjaGRUPE.pdf
http://web.math.hr/nastava/alg/200708/predavanjaPRSTENI.pdf

Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Nazlv predmeta Informacijski sustavi

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Izborni
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

- definiranje osnovnih pojmova vezanih uz informacijske sustave (IS), njihov razvoj, primjenu, vrste, njihove tvorce i korisnike,
- motiviranje studenata za daljnji rad na podru¢ju razvoja IS,

- uCestvovati u istrazivanju stanja IS u organizacijama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da ¢e studenti nakon odsluSanog kolegija i izvrSenih obveza biti u stanju:
- analizirati poslovanje poduzec¢a

- definirati arhitekturu IS tvrtke

- odrediti aplikacijske podsustave i njihove veze

1.4. SadrZaj predmeta

Teorija sustava, teorija organizacije, poslovni sustav, informacijski sustav, informacijska tehnologija, upravijanje i odlucivanje,
modeli, utjecaj informatizacije na organizaciju i pojedinca, centralizacija-decentralizacija, dijalog ¢ovjek-program, baza
podataka, planiranje IS, problemi razvoja IS, korisnici, programski jezici, informaticki inZenjering, 4GL, standardizacija
programiranja, dokumentiranje.

Uloga IS i informacijske tehnologije u organizacijama, poslovne strategije i njihov utjecaj na IS i informacijsku tehnologiju,
razumijevanje trenutne situacije, strategije poslovnog informacijskog sustava, upravljanje aplikacijama, tehnolo$ka
infrastruktura i planiranje ulaganja, zastita IS.

Kvaliteta, ISO 9000, Dokumentacija upravljanja kvalitetom, poslovnik kvalitete, kvaliteta programskog proizvoda, upravljanje
konfiguracijom, verifikacija, validacija, testiranje programskog proizvoda.

Modeli, faze Zivotnog ciklusa, metodike, metode, metodologija razvoja IS, Metode, ISAC, HIPO, SADT, SDM, prototip,
intervju, SEI-CMM, ESPRIT-BOOTSTRAP. Informaticki centar, informaticki djelatnici, korisnici, vodenje informatickih
projekata, osobine menadzera, upravljanje i kontrola rada tima, komuniciranje. Nabava raunala. Problemi IS.Definiranje
ankete za istrazivanje stanja IS.

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice CImultimedija i mreza
vjezbe [laboratorij
1.5. Vrste izvodenja nastave X obrazovanije na daljinu [Imentorski rad
[lterenska nastava [Costalo
konzultacije




Studentima Ce se prikazati razlicite IS i to kako njihovu unutradnju strukturu tako i

1.6. Komentari - , .
njihovo ulaznofizlazno sucelje.

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi seminarski rad, te poloziti ispit koji se sastoji od
pismenog i usmenog dijela.

1.8. Pracenjess rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 1 Seminarskirad | 0.5 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 Usmeni ispit 0.5 | Esegj IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrsnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!
Neprekidnom suradnjom sa studentima, te stalnim praéenjem njihova rada i napredovanja u ovladavanju potrebnim
znanjima, ostvaruje se kontinuirano pracenje rada i aktivnosti studenta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Pavli¢, M.: Informacijski sustavi, Skolska knjiga, Zagreb, 2011.
2. Pavli¢, M.: Informacijski sustavi, Odjel za informatiku, SveuciliSte u Rijeci, Rijeka, 2009.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

Strahonja,V., Varga, M., Pavli¢, M.: Projektiranje informacijskih sustava, INA-INFO, Zagreb, 1992.

Srica, V., Treven, S., Pavli¢, M.: Menedzer i informacijski sustavi, Poslovna knjiga, Zagreb, 1994.

Tudor, G., Srica, V.: MenedZer i pobjednicki tim, MEP Consult&CROMAN, Zagreb, 1996.

Avison D.E., Fitzgerald, G.: Information System Development: Methodologies, Techniques and Tools, McGraw-Hill,
London, 1995.

5. Simon, J. C.: Introduction to Information Systems, John Wiley and sons, New York, 2001.

6. Panian, Z.: Kontrola i revizija informacijskih sustava, Sinergija-nakladni$tvo d.o.o., Zagreb, 2001.

o=

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

33 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Operacijski sustavi

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Izborni
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

e upoznavanije studenata sa operacijskim sustavima i procesima unutar operacijskih sustava;

e Usvajanje znanja o osnovnim pojmovima operacijskog sustava - proces, komunikacije, upravljanje podacima,
upravljanje memorijom;

e usvajanje znanja i vjestina za napredno koriStenje operacijskih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
- opisati ulogu operacijskog sustava u radu racunala
- definirati i razlikovati strukture operacijskih sustava
- definirati pojam procesa i opisati stanja izvodenja procesa
- primjeniti znanja o procesima na problemima upravljanja procesima: konkurentnost, sinhronizacija, zastoji i
upravljanje procesorom.
- razlikovati na¢ine upravljanja memorijom

- argumentirano objasniti razlike u nainima upravljanja virtualnom memorijom (strani¢enje i segmentacija) i njihovim

modifikacijama
- definirati pojam direktorija i opisati nacine alokacije vanjske memorije
- opisati pojam sigurnosti i zastite, te opisati nacine njihove implementacije

1.4. SadrZaj predmeta

o Uvod u operacijske sustave: razvoj operacijskih sustava, hijerarhijska struktura operacijskih sustava, interakcija
(veza) operacijskog sustava i strojne opreme;

o Upravljanje procesima: konkurentnost procesa, sinkronizacija, zastoji, upravljanje procesorom;
o Upravljanje memorijom: straniCenje, segmentacija, strategije smjestaja, zastita memorije, dodjeljivanje resursa;
o Upravljanje podacima: rad s datotekama i imenicima;
o Sigurnost i zastita.
predavanja Csamostalni zadaci
[Iseminari i radionice Omultimedija i mreza
vjezbe Claboratorij
1.5. Vrste izvodenja nastave [obrazovanje na daljinu CImentorski rad
[terenska nastava Xostalo
Konzultacije
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata




Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi individualni ili timski seminarski rad, te poloziti ispit koji
se sastoji od pismenog (prakti¢nog) i usmenog dijela.

Rad studenta u kolegiju prati se i vrednuje kontinuirano. Na kraju student polaze pismeni i usmeni dio ispita kojim se
provjerava i vrednuje njegovo cjelovito znanje.

1.8. Pracenjess rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 1 Seminarskirad | 0.5 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Tanenbaum A., Woodhull A., Modern Operating systems, Desing & Implementation, Prentice Hall, 2006.
2. Tanenbaum A., Woodhull A., Operating systems, Desing & Implementation, Prentice Hall, 1997.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. Stalling S., Operating systems, Macmillan, 1992.
2. Silberschatz A., Galvin P. B., Operating system concepts, Addison Wesley, 2007.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZane nastave. Provest
e se i analiza uspjeSnosti studenata na ispitima i nastavnoj praksi.

34 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Uvod u diferencijalnu geometriju

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim pojmovima diferencijaine geometrije, pri emu ¢e se definirati krivulje i
plohe u R i detaljnije prou¢avati u R3. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

definirati vektorsku funkciju skalarnog argumenta kao i vektorsku funkciju dviju skalarnih varijabili,

istaknuti uvjet regularnosti krivulja i ploha,

objasniti reparametrizaciju regularne krivulje po prirodnom i proizvoljnom parametru,

objasniti Frenetove formule i primijeniti ih u rieSavanju zadataka,

opisati i usporediti fleksiju i torziju,

objasniti kanonsko predocenije regularne krivulje,

objasniti izvod i primjenu prve i druge fundamentalne forme,

interpretirati Meusnierov teorem,

objasniti i usporediti glavne zakrivljenosti, Gaussovu i srednju zakrivljenosti i povezati ih sa glavnim krivuljama
zakrivljenosti kao i primjenama u diferencijalnoj geometriji.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

1.

Sk wh

~

8.

argumentirano primijeniti diferencijalni i integralni radun u diferencijalnoj geometriji i ispitivanju svojstava funkcija
zadanih eksplicitno, implicitno, parametarski i vektorski (A6, B6, E4, F5),

rijesiti problemske zadatke primjenom Frenet-Serretovih formula (A6, B6, E4, F5),

razviti regularnu prostornu krivulju, zadanu vektorskom jednadzbom, u Taylorov i Laurentov red (A6, B6, E4, F5),
argumentirano primijeniti svojstva linearnog operatora i operatora oblika regularne plohe (A6, B6, E4, F5),
analizirati i razlikovati tipove krivulja i nekih specijalnih familija krivulja na regularnoj plohi (A7, B7, E4, F5),
argumentirano procijeniti uvjet regularnosti krivulja i ploha u R i klasificirati regularne krivulje i plohe s obzirom na
njihove zakrivljenosti (A6, B6, E4, F5),

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A7, B6, E4, F5),
rieSavati razli¢ite problemske zadatke primjenom diferencijalnog i integralnog racuna (A7, B7, E4, F5).

1.4. SadrZaj predmeta

Vektorska polja. Regularne krivulje u prostoru. Duljina luka krivulje. Parametrizacija krivulie duljinom luka. Zakrivljenost i
torzija krivulje. Polje trobrida. Frenetove formule. Osnovni teorem teorije krivulja.Regularne plohe u prostoru. Tangencijalna
ravnina plohe i jediniéni vektor plodne normale. Prva fundamentalna forma. Orijentacija plohe. Operator oblika plohe. Druga
fundamentalna forma. Meusnierov teorem. Glavne zakrivljenosti. Gaussova (totalna) i srednja zakrivljenost plohe. Specijalne
krivulje na plohi: crte krivine i asimptotske krivulje. Geodetske krivulje na plohi.




1.5. Vrste izvodenja nastave

predavanja
[Iseminari i radionice
Xvjezbe

X obrazovanje na daljinu
[Iterenska nastava

XIsamostalni zadaci
multimedija i mreza
Ulaboratorij
[Imentorski rad
[ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjess rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi rSa%mlnarskl Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr$ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R.S. Millman, G. D. Parker, Elements of Differential Geometry, Prentice-Hall, Engelwood Cliffs - New Yersey, 1997.
A. Gray, Modem Differential Geometry of Curves and Surfaces with Mathematica, CRC Press, Boca Raton-Boston-
London-New York-Washington, 1998.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. B. O'Neill, Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York-San Francisko-London, 1966.
. |. Kamenarovic, Diferencijalna geometrija, Sveuciliste u Rijeci, Pedagoski fakultet, Rijeka, 1990.
3. B. Zarinac-Fran¢ula, Diferencijalna geometrija, Zbirka zadataka i repetitorij, Sveudilidte u Zagrebu, Geodetski

fakultet, Zagreb, 1980.
M. P. do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces, Prentice Hall, 1976.
J. A. Thorpe, Elementary Topics in Differential Geometry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer Verlag,

o~

1994.
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A. Pressley, Elementary Differential Geometry, Undergraduate Mathematics Series, Springer Verlag, 2001.
W. Kuhnel, Differential Geometry: Curves - Surfaces - Manifolds, American Mathematical Society, 2002.

J. Oprea, Differential Geometry and Its Applications, 2nd edition, Prentice Hall, 2003.

D. W. Henderson, Differential Geometry: A Geometric Introduction, Prentice Hall, 1998.

S.-S. Chern, W. H. Chen, K. S. Lan, Lectures on Differential Geometry, World Scientific Publishing, 1999.
M. Berger, Panoramic View of Riemannian Geometry, Springer Verlag, 2003.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov

Broj primjeraka Broj studenata

35 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Nazlv predmeta Algoritmi i strukture podataka

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Kolegij se bavi konceptom algoritma, nekim temeljnim algoritmima koji se ¢esto koriste u programiranju i njihovom
ucinkovito§¢u. Uvodi se pojam apstraktnog tipa podataka i tipova podataka koji se obi¢no koriste za njihovo predstavljanje.
Student treba usvaijiti znanja o temeljnim strukturama podataka, operacijama koje su vezane uz te strukture i nacinima na
koje se mogu te strukture upotrijebiti u rieSavanju brojnih algoritamskih problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Student ¢e nakon polaganja kolegija biti u stanju:

1. objasniti kako se koristi asimptotska notacija u svrhu grube klasifikacije algoritama

2. analizirati algoritme i procijeniti najnepovoljniji i prosjecni slu¢aj njihove slozenosti (za jednostavnije slu¢ajeve)
objasniti nain funkcioniranja vaznijih algoritama za rjeSavanje temeljnih ra¢unarskih problema i usporediti te
algoritme

vrednovati glavne algoritme za sortiranje, pretrazivanje, i procesiranje nizova

usporediti temeljne strukture podataka i u€inkovite algoritme razvijene za te strukture podataka

usporediti algoritme i procijeniti najnepovoljniji i prosjecni slucaj njihove slozenosti

koristiti ucinkovite algoritme i temeljne strukture podataka te algoritme razvijene za njih

w

No ok

1.4. SadrZaj predmeta

Principi analize algoritama. Uvod u stabla. Uredena binarna stabla. Gomile. AVL stabla. Crveno-cra stabla. Svojstva i tipovi
grafa. Pohlepni algoritmi. Minimalno razapinjuce stablo. Putevi u grafu. Algoritam najkraceg puta

predavanja samostalni zadaci
XIseminari i radionice multimedija i mreza
vjezbe [laboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanije na daljinu CImentorski rad
[terenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Od studenata se ogekuje: da redovno prisustvuju nastavi, naprave potrebne pripreme za nastavu, naprave praktican rad,
izloZze seminarski rad, poloZe konacni ispit.




1.8. Pradenjess rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1 Seminarskirad | 0.5 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 1 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1 Referat Prakti¢ni rad 0.5
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Richard F. Gilberg, Behrouz A. Forouzan: Data Structures: A Psuedocode approachwith C, Brooks/Cole, 1998.
2. Robert Sedgewick: Algorithms in C, Parts 1-5 (Bundle): Fundamentals, Data Structures, Sorting, Searching, and Graph
Algorithms, Addison-Wesley Professional, 2001.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Mark Allen Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in C, Addison Wesley,1996.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu.

Naslov Broj primjeraka Br.oj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

36 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Seminar 2

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je uputiti studente na primjenu razliéitih matematicki alata u problemima iz podrucja tehnike (gradevina,
strojarstvo, brodogradnja, itd.). Studenti Ce se upoznati s tipiénim inZenjerskim problemima kako bi ih se pripremilo za rad
u privredi. U tu svrhu ¢e se u okviru kolegija:

- opisati razli¢ite probleme koji se modeliraju pomocu diferencijalnih jednadzbi, analizirati odgovarajuéi matematicki
model te razlikovati modele koji uklju€uju linearne diferencijalne jednadzbe, nelinearne diferencijalne jednadzbe i
parcijalne diferencijalne jednadzbe

- definirati numeri¢ke metode potrebne za rieSavanje postavljenih problema, primijeniti te metode i analizirati dobivena
rieSenja

- opisati inzenjerske probleme koji se spadaju u grupu optimizacijskih problema

- definirati metode za rjeSavanje postavljenih optimizacijskih problema, primijeniti i analizirati rjeSenja

- opisati inzenjerske probleme koji zahtjevaju primjenu racunalne grafike

- opisati problem prikaza 3D objekta u 2D prozoru, alate i tipiéne akcije interaktivne grafike te kod toga primjenu

- projektivne geometrije

- prikazati razvoj krivulja i ploha u radunalnoj grafici

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

1. prezentirati matematicke koncepte koriStenjem nastavnih sredstava i pomagala (B6, C6, D6, E5, F5),

2. izraZavati se to¢no i te¢no u govornoj komunikaciji na jeziku pou€avanja i sluzbenom jeziku (D6),

3. upotrebljavati razliCita komunikacijska sredstva i oblike (D5),

4. matemati¢ki modelirati inzenjerski problem (A6, B5, C4, D6, E4, F5)

5. argumentirano primijeniti numericke metode pri modeliranju i simuliranju realnih problema uz analizu dobivenih rezultata
(A6, B5, C5, D6, E4, F5)

6. argumentirano primijeniti jednostavni i slozeni kamatni racun pri izra¢unima u financijskoj matematici (A6, B5, C5, D6, E4,
F5)

7. odrediti sadasnju vrijednost tokova novca, financijske rente, otplate zajma i ukamacivanje u primjenama (A6, B5, C5, D6,
E4, F5)

1.4. Sadrzaj predmeta

Strujanja fluida u cijevima. Otvoreni vodotoci. Simulacije poplava. Strujanja oko broda. Strujanja u turbinama. Provodenje
topline. Problemi elasti¢nosti. Vibracije. Problemi optimalnog dizajna. Kamatni ra¢un u financijskoj matematici.




[Ipredavanja XIsamostalni zadaci

seminari i radionice multimedija i mreza
[lvjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanije na daljinu CImentorski rad
[terenska nastava Clostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz kolegija te su obvezni
izraditi i javno predstaviti seminarski rad.

1.8. Pradenjesr rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarskirad | 2 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 05 Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti je
100. Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Chapra S. C., Channale R. P.: Numerical methods for engineers, McGrowHill Inc., 1988.
2. Numerical Recipes in C, Cambridge University Press, 1992.
3. A. Segota: Financijska matematika, Udzbenici Sveuéilista u Rijeci 2012.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Strang G., Introduction to Applied mathematics, Wellesley-Cambridge Press, 1986.
2. Winston L.W., Operational Research —Applications and Algorithms, Duxbury Press, Belmont, 1994,
3. Kreyszig E., Advanced engineering mathematics, John Wiley & Sons, 9th ed., 2006.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu.

Naslov Broj primjeraka Br.oj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

37 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Seminar zavrdnog rada

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Obvezatan
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ovaj je seminar zamisljen kao prvi korak u izradi zavrSnog rada. Cilj seminara je dodatno osposobiti studente za samostalno
istrazivanje i rad sa matemati¢kom literaturom te za prezentaciju odredenih sadrZaja iz matematike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZzenog ispita studenti Ce biti u stanju:
1. prezentirati matemati¢ke koncepte koriStenjem nastavnih sredstava i pomagala (B7, C6, D6, E6, F6),
2. izrazavati se toéno i teno u govornoj komunikaciji na jeziku pou€avanja i sluzbenom jeziku (D6),
3. upotrebljavati razli¢ita komunikacijska sredstva i oblike (D5),
4. koristiti se samostalno i kritiCki relevantnom i recentnom stru¢nom i znanstvenom literaturom (B7, C6, D6, E6, F6)

1.4. SadrZaj predmeta

U odredivanju sadrZaja ovog kolegija sudjelovat ¢e svi nositelji obvezatnih matematickih kolegija predlaganjem odredenih
matematickih tema (prema Pravilniku o zavr§nom radu i zavrSnom ispitu na preddiplomskim sveuciliSnim studijima Odjela za
matematiku Sveucilista u Rijeci). Svaki ¢e student svoju temu javno izlagati i predati u pisanom obliku nositelju kolegija. Taj
¢e rad predstavljati temelj zavrSnog rada kojeg ¢e student izraditi u suradnji s mentorom, odnosno predlagateljem teme
seminara.

[Ipredavanja samostalni zadaci
Xseminari i radionice Xmultimedija i mreZa
LlvjeZzbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu mentorski rad
[terenska nastava [lostalo

U ovisnosti o temi seminara, prisutna je Cvrsta korelacija s odredenim matematickim

1.6. Komentari B
kolegijem.

1.7. Obveze studenata

Student je obavezan redovito prisustvovati i aktivno sudjelovati u nastavi. Student je duzan tijekom semestra pripremiti i
javno predstaviti seminarski rad. Student je obavezan redovito prisustvovati u preostalim javnim izlaganjima i aktivno
sudjelovati u njihovoj analizi.

1.8. Pracenjess rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi |1 | Seminarskirad |2 | Eksperimentalnirad |

38 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat PraktiCni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti je
100 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici).
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Literaturu za svaki pojedini seminar odredit ¢e mentor — predlagatelj teme.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Uvod u topologiju

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Izborni
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama opce topologije, te ih osposobiti za
primjenu istih. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- definirati topoloSke prostore, otvorene skupove i okoline, te opisati primjere zadavanja topologije na skupu

- analizirati razli¢ite naCine zadavanja topologije: pomocu baze, podbaze, baze okolina, familije zatvorenih skupova
- analizirati polozZaj toCke obzirom na skup: uvesti pojam interiora, zatvaraca, ruba, gomilista i izolirane tocke skupa
- definirati i opisati neprekidna, otvorena i zatvorena preslikavanja i homeomorfizme topolo$kih prostora

- konstruirati nove topoloske prostore koristeci potprostor, produkt, kvocjentni prostor

- uvesti i usporediti koncepte povezanosti i povezanosti putevima

- definirati aksiome separacije, navesti primjere, analizirati i usporediti separaciona svojstva topoloskih prostora

- definirati aksiome prebrojivosti i separabilnost, navesti primjere, analizirati odgovarajuca svojstva prostora

- definirati kompaktnost, uvesti primjere i nacine za provjeru kompaktnosti topoloskog prostora

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

° Provjeriti zadovoljava li zadana familija skupova uvjete za topolo$ki prostor, te analizirati usporedivost dviju
topologija (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

° Razluditi je li zadana familija skupova baza, podbaza, baza okolina, familija zatvorenih skupova za neku
topologiju (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

. Rijesiti zadatke odredivanja interiora, zatvara€a, ruba, gomilista i izoliranih to¢aka za skup u topoloSkom
prostoru (A6, B6, C6, D5, E4, F5)

° Provijeriti je li preslikavanje izmedu topoloskih prostora neprekidno, otvoreno, zatvoreno, homeomorfizam, te
kreirati primjere za preslikavanja koja imaju ili nemaju ova svojstva (A6, B6, C6, D5, E4, F5)

° Konstruirati topolo$ki prostor koristenjem potprostora, produkta, kvocijenta, te argumentirano usporediti
svojstva poCetnog topolodkog prostora sa svojstvima potprostora, produkta (A7, B7, C6, D6, E5, F5)

° Analizirati je li topolo$ki prostor povezan ili nepovezan, te povezan ili nepovezan putevima (A6, B6, C6, D6, E4,
F5)

° Analizirati separaciona svojstva topoloskih prostora, i navesti primjere prostora koji zadovoljavaju ili ne
zadovoljavaju odredeni aksiom separacije (A7, B7, C6, D6, E5, F5)

° Analizirati zadovoljava li topoloSki prostor 1. i 2. aksiom prebrojivosti, te je li separabilan (A6, B6, C6, D6, E5,
F5)

. Analizirati je li topoloSki prostor kompaktan ili nije, upotrebom definicije ili karakterizacije kompaktnosti (A6, B6,
C6, D6, E5, F5)

1.4. Sadrzaj predmeta

Topoloski prostor. Otvoreni i zatvoreni skupovi. Baza i podbaza. Interior, zatvarac, rub, gomiliste, izolirane tocke
skupa. Topologija potprostora i produktna topologija. Neprekidna preslikavanja i homeomorfizmi. Otvorena i




zatvorena preslikavanja. Kvocijentna topologija. Povezanost i povezanost putevima. Aksiomi separacije.
Urysonova lema, Tietzeov teorem. Aksiomi prebrojivosti. Kompaktnost, Tihonovljev teorem. Fundamentalna

grupa.

predavanja samostalni zadaci
LIseminari i radionice multimedija i mreza
vjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave [lobrazovanie na daljinu Clmentorski rad
[terenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar i poloZiti zavréni ispit (detalji Ce biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjess rada studenata

Pohadanie i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit e . .
(kolokviji) 2.5 | Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.5 | Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr$ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. N. Grbac i V. Toni¢, Skripta za Uvod u topologiju Odjela za matematiku u Rijeci, 2017.
2. J. Munkres : Topology, Pearson international 2nd ed, 2014.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Willard, General Topology, Addison-Wesley, Reading, 1970.
2. 0. Ya. Viro, O.A. Ivanov, V.M. Kharlamov, N.Yu. Netsvetaev : Elementary topology: problem textbook, AMS 2008.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

39 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Sluéajni procesi s diskretnim vremenom

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Izborni
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim pojmovima, metodama i rezultatima teorije sluajnih procesa s
diskretnim vremenom. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

definirati funkcije izvodnice i konvolucije, te analizirati njihova osnovna svojstva
opisati jednostavan proces grananja

definirati jednostavnu slu€ajnu Setnju i analizirati njena osnovna svojstva

opisati konstrukciju Markovljevih lanaca s diskretnim vremenom i prostorom stanja
opisati dekompoziciju prostora stanja Markovljevog lanca

definirati prolaznost i povratnost

opisati stacionarne distribucije

opisati osnove teorije obnavljanja

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

© NS>~ wWwN =

argumentirano koristi funkcije izvodnice i konvolucije te njihova svojstva u analizi slu¢ajnih procesa (A6, B6, E5, F5)
analizirati jednostavne procese grananja i njihova svojstva (A6, B6, E5, F5)

analizirati svojstva jednostavne slu¢ajne Setnje (A6, B6, E5, F5)

argumentirano provesti konstrukciju Markovljevog lanca s diskretnim vremenom i prostorom stanja (A6, B6, E5, F5)
opisati dekompoziciju prostora stanja Markovljevog lanca (A6, B6, ES, F5)

ispitati svojstva prolaznosti, povratnosti i periodi¢nosti za Markovljeve lance (A6, B6, E5, F5)

analizirati osnovne pojmove i rezultate teorije obnavljanja (A6, B6, E5, F5)

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A7, B6, E5, F5)

1.4. Sadrzaj predmeta

Funkcije izvodnice. Konvolucije. Jednostavan proces grananja. Jednostavna sluéajna $etnja. Vremena zaustavljanja.
Konstrukcija Markovljevih lanaca s diskretnim vremenom i prostorom stanja. Prijelazne vjerojatnosti viSeg reda.
Dekompozicija prostora stanja. Prolaznost i povratnost. Periodi¢nost. Apsorpcijske vjerojatnosti. Invarijantne mjere i
stacionarne distribucije. Grani¢ne distribucije. Osnove teorije obnavljanja. Brojanje obnavljanja. Jednadzba obnavljanja.

1.5. Vrste izvodenja nastave

Xlsamostalni zadaci

Xpredavanja ostalni zadacl
Clseminari i radionice muItlmed.|.Ja i mreza
vjezbe Ulaboratorij

CImentorski rad

X obrazovanje na daljinu
[ostalo

[lterenska nastava




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenje4 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit S . T
(kolokviji) 1.5 | Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1 Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr$ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. . Resnick: Adventures in Stocvhastic Processes, Birkhauser, Boston, 2002.
2. N. Sarapa: Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. W. Feller: An Introduction to Probability Theory and Aplication, J.Wiley, New York, 1966.

2. R. Durrett: Essential of Stochastic Processes, Springer
(https://services.math.duke.edu/~rtd/EOSP/EOSP2E .pdf)

3. J. R. Norris: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.
(http://www.statslab.cam.ac.uk/~james/Markov/)

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

40 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



https://services.math.duke.edu/~rtd/EOSP/EOSP2E.pdf
http://www.statslab.cam.ac.uk/~james/Markov/

Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Numericka linearna algebra

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Izborni
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati numericke postupke za rjeSavanje sustava linearnih jednadZbi te numeri¢ke metode za
odredivanje svojstvenih vrijednosti. U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:
o opisati direktne numericke metode za rieSavanje sustava linearnih jednadzbi, analizirati greSke metoda i
raCunsku zahtjevnost svake od njih
o opisati indirekine numericke metode za rieSavanje sustava linearnih jednadzbi, analizirati konvergenciju i
greSke metoda i racunsku zahtjevnost svake od njih
e opisati numeri¢ke metode za odredivanje svojstvenih vrijednosti te razlikovati metode u slu€aju simetricnih i
nesimetriénih matrica, analizirati greSke metode

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

° opisati direktne metode za rjeSavanije linearnih sustava: Gaussovu eliminaciju, LU dekompozicija, QR
faktorizaciju, objasniti i interpretirati prednosti i nedostatke pojedine metode (A6, B6, E4, F5)

° primijeniti direktne metode na razli€itim primjerima, izraditi ocjenu greske i analizirati dobivena rieSenja (A6, B6,
E4, F5)

° opisati indirektne metode za rjeSavanje linearnih sustava (A6, B6, E4, F5)
pravilno tumaciti i interpretirati pojmove stabilnosti i konvergencije numerickih shema kao i ocjenu greske (A6,
B6, E4, F5)

. primijeniti indirektne metode na razli€itim primjerima, izraditi ocjenu greske i analizirati dobivena rjeSenja (A6,
B6, E4, F5)

° opisati numerike metode za odredivanje svojstvenih vrijednosti i svojstvenih vektora matrice, te
argumentirano primijeniti metode na zadanim problemima (A6, B6, E4, F5)

° matematicki objasniti i interpretirati utemelienost metoda i postupaka kojima se sluze u okviru ovog kolegija

(A7, B7, E4, F5)

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u numeri¢ku analizu matrica, vektorske i matricne norme. RjeSavanje linearnih sustava. Gaussova eliminacija, LR
faktorizacija. Perturbacija sustava, greSke zaokruZivanja i uvjetovanost matrica. Preodredeni sustavi — metoda najmanjih
kvadrata. QR dekompozicija i metoda Choleskoga. Iterativne metode za linearne sustave.Problem svojstvenih vrijednosti.
Razli¢ite metode za simetriCni i nesimetricni problem svojstvenih vrijednosti. Perturbacija vlastitih vrijednosti i vektora.
Singularna dekompozicija matrice




predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice multimedija i mreza
vjezbe Ulaboratorij
1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanije na daljinu CImentorski rad
[Iterenska nastava [ostalo
konzultacije

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenjes1 rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 2.5 | Seminarskirad | 1.5 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit (kolokviji) 2 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N. Truhar; Numeri¢ka linearna algebra, Odjel za matematiku Sveudilidta J. J. Strossmayera u Osijeku, Osijek, 2010.
2. R. Scitovski, Numeritka matematika, Odjel za matematiku, Sveuiliste u Osijeku, Osijek, 1999.
3. J. W. Demmel: Applied numerical Linear Algebra, SIAM, 1997.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B. N. Datta: Numerical Linear Algebra and Applications, Brooks/Cole, 1995.

2. L.N. Trefethen, D. Bau, Numerical Linear Algebra, SIAM, 1997.

3. W. Press et al: Numerical Recipes for C/Pascal/Fortra

4. G. H. Golub, C. F. van Loan: Matrix computations, The John Hopkins University Press, Baltimore,1989.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

41 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Matematicka teorija radunarstva

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Izborni
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Svrha je programa usvajanje osnovna matematicke teorije radunarstva:
e usvajanje koncepata i klasifikacija gramatika, jezika i apstraktnih strojeva i automata
¢ upoznavanje s nekoliko formalnih koncepata algoritma te nedeterminizom i odluéivosti
o produbljivanje znanja o principu indukcije i rekurziji.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZenog ispita studenti e biti u stanju:

1. formulirati princip indukcije u njegovim raznim oblicima te analizirati njegovu utemeljenost (A6, B6, ES, F6)

2. opisati koncepte jezika, gramatika i razli¢itih tipova apstraktnih automata i strojeva te ih klasificirati i analizirati njihova
svojstva (A7, B7, D5, E5, F6)

3. analizirati odnose izmedu klasa gramatika i automata te argumentirano dokazati ili opovrgnuti pripadnost nekoj klasi
(A7, B7, D5, E5, F6)

4. opisati koncept deterministi¢ke i nedeterministiCke klase (A6, B6, E5, F6)

5. opisati koncepte rekurzije i odlucivosti, posebno u programiranju te konstrukciji i kreiranju primjera (A6, B7, D5, E5,
F6)

6. opisati osnove A-raduna te pojam funkcije u duhu funkcijske apstrakcije (A6, B6, D5, E5, F6)

7. matematicki dokazati utemelienost svih postupaka kojima se sluZe u okviru ovog kolegija (A6, B6, D5, E5, F6)

1.4. Sadrzaj predmeta

Principi indukcije. Induktivno definiranje i dokazivanje.

Konacni automati, regularni jezici i desno linearne gramatike.
Potisni automati i kontekstno slobodne gramatike.

Rekurzivne funkcije. RAM-stoj. Turingov stroj. A-racun. Odluivost.

Xlpredavanja XIsamostalni zadaci
[Iseminari i radionice multimedija i mreZa
Xlviezbe [laboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave Xlobrazovanje na daljinu Clmentorski rad
[terenska nastava [ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloZiti zavrni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).




1.8. Pradenje42 rada studenata

Pohadanie i aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit - . T
(kolokviji) 2 Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr3ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- Michael Sipser, Introduction to the Theory of Computation, Thompson Course Technology Inc., Boston, USA, 2006.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

- Henk P. Barendregt, The Lambda Calculus, its Syntax and Semantics, College Publications, London, UK, 2012.
- Joseph R. Shoenfield, Recursion Theory, Springer-Verlag, 1993.
- G. Winskel, The Formal Semantics of Programming Languages, MIT Press, 1993.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

42 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta

Projektivna geometrija

Studijski program

Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Izborni
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s projektivnom geometrijom. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

uvesti osnovne aksiome projektivne ravnine te opisati razli¢ite modele projektivnih ravnina,

uvesti kategori¢ki sustav aksioma i analiticki model realne projektivne ravnine te definirati osnovne pojmove
projektivne geometriji i uvesti osnovne tvrdnje,

definirati konfiguraciju i geometrijsku konfiguraciju te navesti i analizirati razliite primjere incidencijskih struktura,
definirati projektivni prostor nad vektorskim prostorom i analizirati geometriju u projektivnom prostoru

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

aksiomatski uvesti projektivnu ravninu te opisati i analizirati razliCite neekvivalentne modele projektivne ravnine (A5,
B6, C6, D6, E4, F5)

aksiomatski izgraditi realnu projektivnu ravninsku geometriju i opisati osnovne pojmove i iskazati osnovne tvrdnje
koje u njoj vrijede (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

usporediti euklidsku i projektivnu geometriju s obzirom na njihove karakteristike (A5, B6, C6, D6, E4, F5)
argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak u rjeSavanju elementarnih geometrijski zadataka u analitickom
modelu relane projektivne ravnine (A5, B5, C5, D5, E4, F5)

argumentirano primijeniti odgovaraju¢i postupak u rieSavanju elementarnih geometrijski zadataka u realnom
projektivnom prostoru (A5, B5, C5, D5, E4, F5)

definirati konfiguraciju i geometrijsku konfiguraciju te usporediti razli¢ite incidencijske strukture i analizirati ih (A5,
B6, C6, D6, E4, F5)

matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6, B6, C6, D6,
E4, F5).

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovni aksiomi projektivne ravnine i projektivnog trodimenzionalnog prostora. Kategori¢ki sustav aksioma realne
projektivne ravnine. Analiticki model realne projektivne ravnine. Desarguesov teorem. Papusov teorem, teorem o
perspektivitetu i temeljni teorem projektivne geometrije. Konfiguracije i projektivne ravnine.

Projektivni prostor nad vektorskim prostorom.

Xlpredavanja Xlsamostalni zadaci
XIseminari i radionice multimedija i mreza
Xvjezbe Ulaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu CImentorski rad

[lterenska nastava [ostalo




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjess rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.5 Seminarski rad 0.7 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit S . T
(kolokviji) 1.5 Usmeni ispit 1.3 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Palman: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. H. S. M.Coxeter: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1982.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu ha predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

43 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Op¢e informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta Uvod u Liejeve algebre

Studijski program Preddiplomski studij Matematika

Status predmeta

Izborni
Godina 3
Bodovna vrijednostinadin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Kolegij je zamisljen kao uvodni kolegij u teoriju Liejevih algebri. Cilj je upoznati studente s osnovnim pojmovima u teoriji Liejevih
algebri, razviti neke od tehnika za njihovo prouéavanje i opisati klasifikaciju konaénodimenzionalnih kompleksnih prostih
Liejevih algebri, kao primjer primjenjene linearne algebre.
U tu svrhu u okviru kolegija je potrebno:

- definirati Liejeve algebre

- analizirati osnovne primjere Liejevih algebri

- opisati osnovna svojstva rjeSivih i nilpotentnih Liejevih algebri

- opisati osnovna svojstva prostih Liejevih algebri

- definirati reprezentacije Liejevih algebri i analizirati strukturu i teoriju reprezentacija proste Liejeve algebre sl(2,C)

- opisati klasifikaciju konaénodimenzionalnih kompleksnih prostih Liejevih algebri

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

1. analizirati osnove strukturne toerije Liejevih algebri (A6, B6, C4, D3, E3, F3)

2. analiziarti primjere Liejevih algebri s posebnim naglaskom na Liejeve algebre malih dimenzija (A6, B6, C4, D3, E3,
F3)

3. analizirati svojstva rjeSivih, nilpotentnih i prostih Liejevih algebri (A6, B6, C4, D3, E3, F3)

4. analizirati strukturu i teoriju reprezentacija proste Liejeve algebre sli(2,C) (A6, B6, C4, D3, E3, F3)

5. argumentirano primijeniti elemente lienarne algebre u prou€avanju adjungirane reprezentacije prostih Liejevih
algebri (A6, B6, C4, D3, E3, F3)

6. argumentirano primijeniti sustav korijena u klasifikaciji prostih Liejevih algebri (A6, B6, C4, D3, E3, F3)

7. matematicki dokazati utemelienost postupaka i teorijskih rezultata kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6,
D5, E5, F5)

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija Liejevih algebra i osnovni pojmovi. Podalgebre, ideali i homomorfizmi Liejevih algebra. Liejeve algebre dimenzija
jedan, dva i tri. RjeSive i nilpotente Liejeve algebre. Podalgebre od gl(v). Engelov i Liejev teorem. Reprezentacije Liejevih
algebri. Struktura i teorija reperezentacija Liejeve algebre sl(2,C). Cartanov kriterij za poluproste Liejeve algebre. Korijenski
rastav poluprostih Liejevih algebri. Sistem korijena. Klasifikacija kompleksnih prostih Liejevih algebri.

Xlpredavanja XIsamostalni zadaci
[Iseminari i radionice multimedija i mreza
. . Xlvjezbe [laboratorij
1.5, Vrste izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu UImentorski rad
[Iterenska nastava Uostalo




1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pracenjes rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.5 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit S . T
(kolokviji) 1.5 Usmeni ispit 15 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.5 Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr$ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. H. Kraljevi¢: Liejeve algebre,PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 2011.,
https://web.math.pmf.unizg.hr/~hrk/nastava/2009-10/LA.pdf

2. K. Erdmann and M. J. Wildon, Introduction to Lie Algebras, Springer-Verlag, London, 2006.

3. J. E. Humphreys, Introduction to Lie Algebras and Representation Theory, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York,

1972.

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. H. Samelson, Notes on Lie algebras, Van Nostrand, 1969.
2. W. Fulton and J. Harris. Representation Theory, A First Course, volume 129 of Graduate Texts in Mathematics. Springer,
New York, 1991,

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

4 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni
broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



https://web.math.pmf.unizg.hr/~hrk/nastava/2009-10/LA.pdf

